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Disposisjon

• Klimaendringer
• Vekstsesongens lengde 

• Mildere vintre 2007/2008, 2011-12
• Mindre snø om vinteren

• Gjengroing, skoggrense- og arealendringer
• Kalde somre – 2012

• Muligheter for tilpasning
• Spredning av sykdommer



Klimaendringer (1800-tallet til nåtid)
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Hyppigheten av varmperioder om vinteren 
øker sterkt i perioden 2000-2014



Vekstsesongens lengde 

• Tidligere/senere start på vekstsesongen
• Senere høst/tidligere høst
• Endringer i lengden på vekstsesongen
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«En grønnere verden»



NOAA AVHRR (1981 ->) og MODIS (1999 ->)

NOAA AVHRR GIMMS NDVI 3g Romlig oppløsning 
8 x 8 km 1981-2011 

NDVI= NIR-R/NIR+R

MODIS NDVI 1999 -2011
236 m romlig oppløsning



0 til over 1 graders reduksjon/økning i sommertemperatur nordpå i perioden per tiår 
i 1982-2011) 



Tett kopling mellom temperatur og «grønning» (NDVI) (spesielt om 
våren)



Prosentvis plantevekst per 10 år 1982-2011



«Grønning»: Forbuskning av vidda, skoggrensen klatrer og 
furuskogen «flytter» nordover 

Porsanger-Finnmark (Foto: Hans Tømmervik) 



Planteveksten i % per tiår 



«Grønning»: Fra fjellhei til fjellbjørkeskog/kratt 

Abisko,  Sverige (Foto: Prof. Terry Callaghan - EU-Interact) 

http://memoandmyself.files.wordpress.com/2010/07/sweden_map.jpg
http://www.eu-interact.org/


Endringer i vekstsesongen i dager per tiår 



Vekstsesongens lengde i Fennoskandia 



• Forests: Evergreen needleleaf, Deciduous needleleaf, and Mixed forest
• Other woody vegetation: Forest-Shrubs Ecotone, Closed shrublands, and Open shrublands
• Herbaceous vegetation: Grasslands/Wetlands 
• Tundra vegetation: Erect Shrub, Prostrate Shrub, Graminoid Tundra

 Productivity Trend by four vegetation type
 Increasing productivity trend over last 33 years

 All four different vegetation classes show increasing productivity trend
 Relatively higher increasing rate (8.54%) can be found in Tundra vegetation
 Relatively lower increasing rate (5.48%) can be found in Forests

 Trend analysis: Productivity changes over 33 years

21



Endringer i start og slutt påvekstsesongen
1982-2006



Endringer i lengden av vekstsesongen

Cite this article as: Karlsen SR, 
Høgda KA, Wielgolaski FE, 
Tolvanen A, Tømmervik H, 
Poikolainen J, Kubin E (2009) 
Growing-season trends in 
Fennoscandia 1982–2006, 
determined from satellite and 
phenology data. Clim Res 39:275-
286



Detaljert studie over Fennoskandia I 



Vårens start over Fennoscandia 1982-2011

Våren kommer i gjennomsnitt 
12 dager tidligere (p<0.01) i 
2011 enn i 1982. 

Trenden var 1,5 dager/år 
(p<0.01)  tidligere i 1982-91, 0,5 
dager/år i 1991-2001, og 0,2 
dager/år i 2001-2011  



Gjengroing, skoggrense- og arealendringer

• Abisko
• Vesterålen
• Børgefjell



Arealendringer i Vesterålen 1950-2010

Kilde: Tømmervik m.fl. 2010 Ottar



Skoggrensen  Indre Tromsø-Tornetraesk
1909-2008  

  

Skoggrensen har klatret 75 meter i gjennomsnitt i 
Tornetraesk-Indre Tromsområdet  - 1909-2008

I Børgefjellet: Skoggrensen klatret ca. 40 meter i 
perioden 1947-1992



Skoggrensen ved Riksgrensen - Narvik



Børgefjell - Gjengroing 1988-2002

Type kulturminne English translation Total Delvis gjengrodd Gjengrodd

Låavtgåeth-sijje Camp site (tents) 152 19 15

Derhviegåeth-sijjie/Gøøthsijje Camp sites - turf cottage 3 3

Bovtsen njuana Point in lake for milking 
and marking of reindeer

Buhtjeme-aevjie Milking ground 26 3 1

Total 191 25 16

Båttjønn-området: Foto: S. Dunfjeld



Tiplingan – eksempel på gjengroing 



Mildere vintre 

• Effekter på vegetasjon
• Effekter på beiter





Den første varige snøen 

Reindriftssamene har alltid vært 
opptatt av hvorvidt den første varige
snøen faller på tørr og frossen mark eller
på våt og ufrossen. Det er avgjørende for
hvorvidt lavbeitet blir tilgjengelig 
eller om det blir blokkert av is (bodnevihki). 
Gustav Labba (79), Saarivuoma, forklarer til 
Dr. Elina Helander Renvall. Bildet er fra 
november 2006 og her bruker  Gustav bruker 
en  goaivunsoabbi til å teste snøforholdene.



Feltarbeid



Snøkategoriene gjengitt i 
tabell 1 kan grupperes i 
nye og lette snøtyper (1-
3), snø som er omformet 
av vind og vær (4-11) 
eller ved beiting, graving 
og tråkk (12-15) og 
snøtyper påvirket av 
isdannelse (16-18). De 
nye og løse snøtypene 
viste seg å ha både lav 
tetthet og hardhet, mens 
de gamle og omdanna 
snøtypene hadde høyere 
verdier. 



Hardhetsmålinger med penetrometer



Snøtyper med lagdeling



Oppsummering Snø og Is-prosjektet 

Hvorvidt det er tørt/kaldt eller varmt/fuktig når den første varige snøen 
legger seg kan bestemme hvordan vinterens beiteforhold blir. Dette 
står sentralt i reindriftas egen erfaringskunnskap, men har fått lite 
oppmerksomhet i forskningen. 
• Muggdannelse på vegetasjonen som følge av tungt snøfall på 

ufrossen mark seinhøstes kan være årsak til ”uforklarte” kalvetap. 
Men dette er nok mer sjeldne tap som kun opptrer i ugunstige år.

• Vi fikk demonstrert at det sosiale minnet om tidligere katastrofevintre 
danner en basis for reindriftssamenes tilpasning til problemvintre. 



Eksempler på muggsopp fra Kvaløya 



Reintall relatert til harde vintre 1835-2010



Oppsummering Snø og Is-prosjekt (II) 

• Vi fikk demonstrert at eldre reindriftssamers minne om endringer i 
snø- og isforhold kan gi grunnlag for nytolkning av meteorologiske 
data. 

• Vi fikk anskueliggjort potensiale for samarbeid mellom erfarings-
kunnskap og naturvitenskap

• Vi fikk demonstrert sammenfall mellom samisk snø-terminologi og 
våre målinger av snøens tetthet og hardhet. Effekten av gaska-
geardni (islag midt inne i snøpakken) etter gjentatt tining/frysing var 
spesielt tydelig og har stor betydning i forhold til pågående 
klimaendring. 



«Tine-fryse-episoder» midtvinters



Ground-ice Ny Ålesund



Skader på 
vegetasjon 2012



Frosttorka Lian 27. april på Lian ved Trondheim: Foto. Annika Hofgaard



Frøya - Trøndelag 
2014



Brannfelt på Flatanger tatt fra
Landsat 24.4 2014

10 km2 stort 
brannfelt



Brannfelt – Flatanger 3. juni 2014

Foto. Annika Hofgaard



Brannfelt - Flatanger - 3. juni 2014 

Foto. Annika Hofgaard



Foto. Annika Hofgaard



Hvorfor krekling: 
Kreklingen har et 
giftstoff (batasin) 
som holder 
busker som 
dvergbjørk, furu, 
bjørk og vier 
borte – mens lav 
trives 



Krekling på Svalbard og Alaska, 
2014



Lofoten våren 2015 - skader på røsslyngen



Røsslyngskader Rødøya - sommeren 2015



Kalde somre Uåret 2011-12Arctic 
Region
Bjerke J.W., Karlsen S.R., Høgda K.A., Malnes E., Jepsen J.U., Lovibond
S., Vikhamar-Schuler D. & Tømmervik H. 2014: Record-low primary 
productivity and high plant damage in the Nordic Arctic Region in 
2012 caused by multiple weather events and pest outbreaks. 
Environmental Research Letters 9: 084006 (14 pp. + 34 pp. 
Supplementary Information). DOI: 10.1088/1748-9326/9/8/084006. 
Published August 2014.



• Rekordvarm høst 2011 og plutselig endring til kaldt
vær (redusert kuldeherdning av plantene)

• Store temperaturendringer i løpet av vinteren: Fra 
ekstremt varme dager til ekstrem kulde kombinert
med tynt snødekke

• Kald start på vekstsesongen
• Kald sommer med flere frostepisoder
• Flom i elvene nordpå

Været 2011-2012



NDVI 2012 vs. Mean 2000-2011



Effekter på reindrifta

Rekordlav kalving langs med store deler av 
fjellkjeden. Store kalvetap pga. kald sommer

Redusert produksjon i vegetasjonen: 
reduserte slaktevekter etc. 



Plant damage recorded summer 2012

Example 1: Severe summer frost damage 
to thin-leaved plants, esp. ferns



Naturen i framtiden (i Nordland)

• Redusert dekning av lyngarter og lav?
• Mer gras, urter og lauvtrær
• Mer mose



SWIPA 2011

Prognoser
for 

temperaturendringer 
fram mot 2050



SWIPA 2011

Difference between 
warmest and coldest 

month:
Longyearbyen (78 °N)
Long-term average: 22 °
Ca. 2050: 15 °
Change: 7 °

Tromsø (69 °N)
Long-term average: 16°
Ca. 2050: 13
Change: 3 °

Bergen (60 °N)
Long-term average: 13°
Ca. 2050: 12°
Change: 1 °



Framtiden ?   - Abisko fram mot 2100 

Kilde: Vikhamar-Schuler m.fl. 2016



Temperaturen i nord øker…



Klimatilpasning - reindriften

• Ekstremår har vi allerede hatt. Erfaringene fra de siste 
tiårene peker på at framtiden vil disse årene bli mer hyppige.  

• Reineierne i Trøndelag  og Nordland har allerede tilpasset 
seg noen av de verste utslagene. 



Klimatilpasning nå og i framtiden
• Hvis senere start på høst og vinter – kan man da ligge lenger på 

sensommer-høstlandet?
• Senere is på vassdrag fører til senere flytting hvis man flytter 

langs med bakken. Scooterkjøring blir livsfarlig - Alternativet er 
biltransport. 

• Nødforing av reinen hvis beitekatastrofer inntrer. Eller flytting 
til alternative beiteområder i eget distrikt eller gjestebeiting 
hos naboer.

• Tørre vintre på kysten: Problem med drikkevann for reinen. 



Klimatilpasning forts.

• Tidligere vår – dermed tidligere vårflytting for å utnytte føreforhold
• Senere vår (Resultat av mildere klima som resulterer i regn langs med 

kysten  og mer snø lenger inn som kommer senvinters og om våren): 
Stoppe opp i kalvingslandet eller flytte mot kysten?

• Negativt med lite snø i kystnære områder - da sporing av rovvilt som 
skal tas ut blir vanskeliggjort. 



Spredning av sykdommer ved klimaendringer 

Smittsom øyebetennelse på rein: 
Foto: Morten Tryland



Spredning av sykdommer på rein?

 Smittsom øyebetennelse på rein
 Bendelorm
 Flått (borreliose) – mer kratt og hjort opp over i Nordland?
 Andre sykdommer

Vil bli utredet av det nye prosjektet CLINF (2016-2020): 
“Climate-change effects on the epidemiology of infectious diseases and the impacts 
on Northern Societies (CLINF)” - Finansiert av Nordforsk/Nordisk Ministerråd.  
Prosjektstart: april 2016. 

Projektleder: Professor Birgitta Evengård, Umeå universitet
Norske deltakere: Jan Åge Riseth (Norut) , Morten Tryland (UiT), Grete Hovelsrud, Camilla Risryg
m/fl. (Universitetet Nord/Nordlandsforskning) og Hans Tømmervik (NINA) 
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