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Ekstrakt: ¢
Rapporten beskriver hensikten med kontroll og analyser av slam. Bakgrunnen for
kontrollprogrammet er kort beskrevet. Resultatene fra analyseresultatene er kommentert.

Kontroll-programmet ble startet opp i april 1990, etter oppfordring fra SFT. Dette skjedde
samtidig som et par stgrre anlegg var satt i drift og mengden produsert slam i fylket gkte.
Kontroll-programmet fglger gjeldene retningslinjer fra SFT (TA-573 fra 1982). Kontrollens
funksjon er som varedeklarasjon pé slammet, som utslippskontroll av virksomheter knyttet
til renseanlegget og den gir informasjon om renseprosessene.

Resultatene fra slamkontrollen i fylket viser at slammet er av bra kvalitet. Det er registrert
ett tilfelle av overskridelse av gjeldene grenseverdier og enkelte andre prgver viser hgyere
innhold av tungmetaller enn det som er normalt pd anleggene. Neringssaltinnholdet i
slammet er for det meste i samsvar med antatt innhold i normalt slam.
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SAMMENDRAG

Det ble i 1990 for fgrste gang gjennomfgrt en systematisk
kvalitetskontroll av slam fra renseanleggene i @stfold. Med
ett unntak ligger konsentrasjonene av tungmetaller i slam
langt under gjeldene grenseverdier.

Slammets innhold av naringssalter har ogsa blitt analysert.
For jordbruket er det viktig med kjennskap til innholdet av
nezringssalter med tanke pa utarbeiding av gjgdselplaner. Med
en ytterligere skjerping av kontrollen med virksomheter som
kan slippe ut miljggifter til kommunalt avlgpsnett, ser det ut
til at slam fra renseanleggene i @stfold trygt kan benyttes
som jordforbedringsmiddel i landbruket.

Kvalitetskontrollen fortsetter i 1991.

I 1990 ble det produsert 4400 tonn slamtgrrstoff i @stfold fra
kommunale og interkommunale renseanlegg som avvanner slam.
Slam har viktige egenskaper som jordforbedringsmiddel. Det er
derfor e@nskelig a benytte mest mulig slam i jordbruket. Dette
forutsetter at slammet har hey kvalitet.

SFT oppfordret i januar 1990 miljegvernavdelingene til a
innhente basisdata om innholdet av tungmetaller i slam. Pa
bakgrunn av de gkte slammengdene i fylket, gnsket om & bruke
slam i jordbruket og SFT’s oppfordring ble
miljevernavdelingens kontrollprogram for slamanalyser
iverksatt fra april 1990. Kontrollrutinene har tatt
utgangspunkt i gjeldene regelverk (TA-573 fra 1982).

Sentrale myndigheter (SFT og Helsedirektoratet) arbeider med &
utarbeide nye forskrifter og retningslinjer for lagring og
disponering av kloakkslam. Det er varslet strengere krav til
stabilisering og hygienisering, og til tungmetallinnholdet.

Kontroll av slamkvalitet har tre viktige funksjoner: Den gir
en varedeklarasjon pa slammet som er viktig & ha for brukerne
av slam, kontrollen fungerer som utslippskontroll av
virksomheter knyttet til anlegget og den gir viktig
informasjon om hvordan renseprosessene fungerer.

Kloakkslam tilfgrer jorda viktige neringsstoffer. Dette
gjelder spesielt fosfor der tilfgrselen kan tilfredsstille
behovet for flere ar. Like viktig er virkningen pé
jordstrukturen. Moldinnholdet gker, vanngjennomtrengligheten
bedres slik at jorda blir mindre utsatt for erosjon.
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Det stilles krav til slamkvaliteten for & kunne benytte
slammet som jordforbedringsmiddel. Slammet skal vare avvannet
til minst 18-20 prosent tgrrstoff og vare stabilisert.
Tungmetallinnholdet m& ikke overskride grenseverdiene som for
tiden er (mg/kg TS) : Kadmium 10, bly 300, kvikksglv 7, nikkel
100, sink 3000, kobber 1500, krom 200. For & unnga for store
tilfgrsler av tungmetaller til jorda over tid, er det i
tillegg til mengdekrav om tungmetallinnholdet i slam ogsa et
spredekrav. SFT anbefaler & spre maks 1 t TS/5 ar eller 2 t
TS/10 ar pr daa.

Helseradet er ansvarlig myndighet nar det gjelder
hygienisering. Angaende slammets hygieniske kvalitet, vises
det til analyseresultater/kontroller utfgrt av helse-etaten i
den enkelte kommunen.

St@rrelsen pd anlegget er bestemmende for hvor mange prgver
som anlegget skal levere. Fglgende renseanlegg har levert
manedsblandprgver av slam i 1990: (hver maned) FOA, SIA, AHSA,
Remmendalen, (hver annen maned) Kambo, Mysen, Rakkestad, (to
ganger pr.ar) Isefoss, Skjebergkilen, Skjenhaug, Ringvold,
Svinndal, Hestvold, Skiptvedt, Bommen og Skotsberg.

Det er viktig & fa& fram at resultatene fra kontrollprogrammet
for 1990 viser at slam fra @stfold har bra kvalitet med tanke
pa tungmetallinnholdet. Med unntak av ett tilfelle, sd ligger
innholdet av tungmetaller langt under de grenseverdier vi har
a forholde oss til i dag.

Unntaket gjelder slam fra SIA. Her steg innholdet av kvikksglv
langt over grenseverdien i november- og desember-prgven. Dette
skyldtes innlekking av kvikksglv pad en kloakkledning som gar i
grunnen under Borregaard’s klor-alkali fabrikk. Dette ble
oppdaget ved de rutinemessige prgvene som tas i fglge
kontrollprogrammet. Slam med for hgyt innhold av kvikks@lv har
dermed ikke blitt spredd pd jordbruksareal.

Enkelte andre prgver viste ogsa et hgyere innhold av
tungmetaller enn det anleggene normalt har. Disse prgvene var
fortsatt godt under grenseverdiene. De eksemplene som nevnes i
det fglgende avsnittet viser at det finnes betydelige
variasjoner i prgvene, mellom renseanleggene og innen et
anlegg. Dette synliggjgr betydningen av & ha et
kontrollprogram for a fange opp svingninger i slamkvaliteten.

Foruten SIA (nevnt ovenfor) sa hadde ogsa Kambo en prgve med
et hgyere innhold av kvikksglv enn det som normalt finnes i
slammet herfra. Remmendalen og delvis ogsa SIA viste gkte bly-
verdier i kortere perioder. Remmendalen har ogsa et hgyere
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innhold av kobber enn de andre anleggene. P& SIA viser
innholdet av nikkel og krom gkte verdier i perioder.

Analysene av neringsinnholdet viser samme tendens til
variasjoner som tungmetallinnholdet. Her er det brukeren av
slam som har behov for kjennskap til slammets innhold av
neringsstoffer for a kunne utarbeide riktig gjgdselplan.

Miljegvernavdelingen er rimelig forngyd med resultatene av
kontrollprogrammet for 1990. Behovet for et slikt
overvakingsprogram er stort, med kvikksglv-hendelsen pa SIA i
friskt minne. Variasjonene som ligger innenfor grenseverdiene
viser absolutt at et slikt kontrollprogram er ngdvendig,
serlig med tanke p& at kravene vil skjerpes etterhvert.
Rutiner for kontrollprogrammet er under stadig revisjon med
tanke pa & forbedre kontrollen.
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ARSRAPPORT 1990

KONTROLL AV KLOAKKSLAM

1 INNLEDNING

Det ble i1 1990 produsert ca.4400 t slam t@rrstoff (TS)
(tilsvarer 17136 m’) fra kommunale og interkommunale
renseanlegg som avvanner kloakkslam, i @stfold fylke. Dette er
en gkning pa 5587 m® fra 1989 (se tabell 1). Mengden produsert
slam antas a gke i de narmeste arene. Det er gnskelig at mest
mulig slam benyttes i landbruket som jordforbedringsmiddel. I
arbeidet med & hindre spredning av miljggifter er det viktig
med kontroll av innholdet av bade tungmetaller og
neringssalter i slammet. Dette gir mottakeren og brukeren av
slammet en sikkerhet for kvaliteten av varen.

Kvalitetskontroll av slam fra renseanleggene i @stfold har
tidligere i stor grad vert begrenset til analyser av t@rrstoff
(TS) i avvannet slam. Med unntak av en begrenset undersgkelse
av tungmetallinnholdet som miljgvernavdelingen gjennomfgrte i
1981 og 1983, har anleggseierne bare sporadisk tatt ut prgver
for kontroll av miljggifter.

Lokale helsemyndigheter har inntil nylig vist liten interesse
for kontroll av slamkvalitet. Ved ferdigstillelsen av de to
store renseanleggene i Nedre Glomma-regionen (SIA og FOA) har
imidlertid lokale helsemyndigheter og anleggseierne selv
engasjert seg sterkt i1 saksfeltet.

Landbruksmyndighetene og landbruksorganisasjonene har ogsa
vist en sterkt gkende interesse for kvalitetskontroll og bruk
av slam.

Sentrale forurensings- og helsemyndigheter (SFT og
Helsedirektoratet har i lengre tid arbeidet med & utarbeide
felles forskrifter og retningslinjer for lagring og
disponering av slam. Som et ledd i dette sendte SFT et brev
19. januar 1990 til miljgvernavdelingene der det oppfordres
til & innhente basisdata for hva slammet inneholder av
tungmetaller og & prioritere arbeidet med & utarbeide
fylkesvise slamplaner. Data fra slamkontrollen vil vare et
viktig element i miljgvernavdelingens arbeid med en slamplan
for @stfold.

Med dette som utgangspunkt ga fylkesmannen i brev av 21.
februar 1990 (se vedlegg) palegg om kontroll av tungmetaller i
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avvannet slam. Anleggseier ble ogsa anbefalt & analysere
slammets innhold av naringsstoffer.

Ved valg av tungmetaller, prosedyre for prgveuttak og
preovefrekvens er det tatt utgangspunkt i det eksisterende
regelverk samt det utkast til regelverk som dessverre fortsatt
ikke er endelig fastsatt av sentrale myndigheter.

Denne rapporten beskriver resultatene av slam-kontrollen for
1990.

Tabell 1 PRODUSERTE SLAM-MENGDER I KOMMUNALE RENSEANLEGG I
@STFOLD

1989 1990

m’ m’ % TS tonn TS
Renseahlegg > 20.000 p.e.:
FOA = 3200 t 32,68 1046
SIA 542 t 2507 t 2%,93 750
AHSA 2403 2336 22,90 535
REMMENDALEN 2216 2237 24,75 554

Renseanlegg 5.000—20.000_p.e.:

KAMBO 2695 2333 21,95 b 355
MYSEN 1152 1151 23,10 267
RAKKESTAD 1254 1240 21,0 260

Renseanlegg < 5.000 p.e.:

BOMMEN 352 326 24,65 80
HESTVOLD - 550 28 154
ISEF0OSS 84 87 24,90 23
RINGVOLD - 95 17, 90 17
REMSKOG - 181 ) -
SKIPTVEDT

SKJEBERGKILEN 156 165 19,10 31
SKJ@NHAUG 620 590 19, 60 116
SKOTSBERG 50 54 18,40 90
SVINNDAL 25 85 16,15 14
TOTALT 11549 17136 4462

c:\slam\produser.tab



2 GENERELT

2.1 Hensikten med slamkontroll

Kontroll av slamkvalitet har tre viktige funksjoner:

1. Det er viktig & kunne gi en varedeklarasijon som viser at
slammet tilfredsstiller de kvalitetskrav som gjelder for a

kunne benytte kloakkslam som jordforbedringsmiddel og dermed
kunne hindre ugnsket spredning av miljggifter.

Kvalitetskontroll er vesentlig for & skape tillit til at slam
trygt kan brukes i jordbruket. Data om slamkvalitet og

gjedselverdi er viktig for & utnytte slammet optimalt 1
samsvar med en gjgdslingsplan for den enkelte bruker.

2. Slamkontrollen vil registrere tilfgrsler til det enkelte
renseanlegg og fortelle mye om utslipp fra virksomheter i de
ulike rensedistrikt. Slamkontrollen vil dermed fungere som en
utslippskontroll.

Kombinert med en god oversikt over virksomheter som kan _
fordrsake tungmetallutslipp, vil det ofte vere enkelt & spore
kilden og dermed hindre gjentakelser. Den preventive
virkningen som slamkontrollen gir er meget viktig.
Kontrolldata gir grunnlag for bade akutte og langsiktige
tiltak for & sikre stabil slamkvalitet og stadig lavere
tungmetall-innhold.

3. Slamkontrollen gir ogsa viktig informasjon om hvordan
renseprosessene fungerer. Etterhvert som anleggene far mer
avanserte prosesser for stabilisering av slammet blir denne
delen av slamkontrollen stadig viktigere for & kunne
optimalisere slambehandlingsprosessene og tilpasse
slambehandlingen mot brukernes behov og skjerpede krav.

2.2 Slam som jordforbedringsmiddel

Kloakkslam fungerer som et jordforbedringsmiddel i tillegg til
at det har gjo@dselvirkning. Tilfgrsel av slam pa
jordbruksarealer gker moldinnholdet i jorda, s@rlig pa jord
med lavt moldinnhold. Terkesvak jord holder bedre pa vann.
Jordstrukturen bedres, sarlig pa finkornet jord (leire- og
silt-jord) . Tilfgrselen av organisk stoff gir en &pnere
struktur slik at wvannet trenger lettere ned og det blir mindre
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overflateavrenning. Kloakkslam hindrer dermed erosjon. Sjgl om
slam har et hgyt innhold av fosfor, viser forsgk at bruk av
slam har redusert avrenningen av fosfor.

Gjedselvirkningen av slam kan variere noe. Normalinnhold i
slam (etter Ekeberg og Vigerust) og virkningen til korn regnes
a vere:

N B K
Normalinnhold (% av TS) 2.0-2.5 1.5-2.0 0.1-0.4
Virkning til koxrn (kg/t T8} 2-4 nok P 1-4
for flere nok K
ar for 1 ar
Anbefalt gjgdsling til korn 8~-12 2-3 kg/daa Jub

(ensidig kornd., uten bruk
av slam eller husdyrgj.) (fra Norsk Hydro)

Ved tillegsgjgdsling er det viktig & ta hensyn til
kloakkslammets gjgdselvirkning. Det er derfor svert viktig at
brukeren far en deklarasjon over slammets innhold av
nezringssalter. Fosfor-gj@dsling bgr slgyfes de nermeste arene.
En regner-med at virkningen av nitrogen halveres for vert ar.
Innholdet av kalium dekker knapt et &rs behov. Slammet
inneholder ogsa en del mikro-naringsstoffer.

2.3 Krav til slamkvalitet

Bruk av slam i jordbruket krever at slammet er av en viss
kvalitet. Dette gjelder hygieniske forhold for & hindre smitte
av patogene organismer, faren for forurensing til vann og
vassdrag, luktulemper og opphopning av miljggifter som
tungmetaller i neringskjeden.

Slammets egnethet til videre bruk er avhengig av flere
faktorer:

- reduksjon av vanninnhold/tgrrstoffprosent:
Avvanningsprosesser fjerner vannet i raslammet. Mengde og
volum reduseres, noe som gjgr slammet lettere & handtere og
mer brukervennlig. Transportkostnadene blir redusert. Ved en
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terrstoffprosent pad 18-20 blir slammet liggende i haug slik at
faren for avrenning blir mindre.

- stabilisering: Stabilisering reduserer fgrst og fremst
lukt-ulempene, samt at slammet delvis blir hygienisert.
Organisk materiale brytes ned under aerobe og anaerocbe
forhold.

- krav til innhold av tungmetaller i slammet: Slam scm
benyttes i landbruket eller pa andre arealer ma& ikke ha et
innhold av tungmetaller som overstiger grenseverdiene fastsatt
av SFT. Man er i fgrste rekke opptatt av stoffer som
akkumuleres i neringskijeden og skader organismer. De gjeldende
grenseverdiene er (mg/kg TS) : Kadmium 10, bly 300, kvikksglv
7, nikkel 100, sink 3000, kobber 1500, krom 200, mangan 500,
kobolt 20, For & unnga for store tilfgrsler av tungmetaller
til jorda over tid, er det i tillegg til mengdekrav om
tungmetallinnholdet i slam ogsa et spredekrav. SFT anbefaler &
spre maks 1 t TS/5 ar eller 2 t TS/10 &r pr daa.

- hygieniske krav: Lokale helseradd er ansvarlig for den
hygieniske godkjennelsen av slammet (innhold av bakterier).

2.4 Nye forskrifter

Det arbeides for tiden med nye forskrifter for lagring og
disponering av kloakkslam. Dette vil bli felles forskrifter
fra SFT og Helsedirektoratet. De vil ta for seg faren for
forurensing og opphoping av tungmetaller i jorda ved bruk av
slam og hvordan man skal unngd spredning av patogene
organismer til mennesker og drikkevann.

Det er antatt at det vil skje en skjerping av kravet til
innhold av tungmetaller og til spredeareal. Likes& er det
antydet at det blir satt strengere krav til hygienisering av
kloakkslam for det kan brukes i jordbruket.

c:\slam\produser.tab
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3 DE ENKELTE RENSEANLEGGENE

3.1 Resultater

Resultatene fra de enkelte renseanleggene er beskrevet slik at
de ulike stgrrelsene blir sammenlignet. De enkelte
tungmetallene blir beskrevet hver for seg, med tilhgrende
figurer. Grenseverdien for det enkelte tungmetall, fastsatt av
SFT, er markert som gvre grense i stolpediagrammet, med unntak
av figuren som viser kvikksglv for de store anleggene.
Resultatene fra de enkelte prgvene finnes i tillegg i tabell i
vedlegget sammen med en oversiktstabell som viser
gjennomsnitt, hgyeste og laveste verdi samt standardavviket
som prosent av gjennomsnittet. Standardavviket forteller noe
om hvor store variasjonene har vaert pa det enkelte anlegget.

Resultatene fra tungmetall-analysene er generelt sett godt
under de tillatte grenseverdiene, med unntak av de siste
prevene fra SIA som viste vesentlig hgyere kvikksglv-verdier
enn det tillatte. Tungmetallanalysene er utfgrt av
fylkeslaboratoriet i Moss.

Nzringsinnholdet varierer noe innen hvert renseanlegg, mellom
renseanleggene i fylket og i forhold til antatt n@ringsinnhold
i normalt slam, beskrevet av Ekeberg og Vigerust i artikkelen
"Fra Skade i vann til nytte pa land".

Forskjellig type tilknytning til renseanleggene antas & vare
arsak til de ulike verdiene av pregvene. Et renseanlegg med mye
industri tilknyttet har stgrre sjanse for & motta utslipp av
ulike tungmetaller. Neringsmiddelindustri vil pavirke
nezringsinnholdet i slammet tilsvarende. Det er derfor svart
viktig at renseanleggene skaffer seg oversikt over hvilke
virksomheter som er tilknyttet renseanlegget.

Hensikten med analyser av naringsinnholdet i slam er ikke
ngdvendigvis & pavise om det sammenfaller med normalt slam
eller ikke (som beskrevet av Ekeberg og Vigerust), men a
beskrive hvor mye naringsstoffer som til enhver tid finnes i
slammet slik at brukeren av slam (gardbrukeren) kan beregne
riktig tilleggsgij@gdsling. Det er ogsad hensiktsmessig p& lengre
sikt & fa en oversikt over hvor store variasjoner det er pa
resultatene fra det enkelte renseanlegget. Analyser av
neringsinnholdet i slammet er utfgrt av Landbrukets
Analysesenter pd As.

Tabell 2 beskriver kort det enkelte anlegg m.h.p. stgrrelse,
type anlegg og slambehandling.

c:\slam\produser.tab



RENSEANLEGG I @STFOLD SOM PRODUSERER SLAM,

14

- STZRRELSE, TYPE ANLEGG OG SLAMBEHANDLING
Anlegg Eier Stgrrelse Type Avvanning Slambehandling Stabili-
Kommune Kap. Tilkn. anlegg seringsgrad

Renseanlegg > 20.000 p.e.:

@RA FOA 130000 66400 KJ Sentrifuge Pasteurisering Stabilisert
Utratning Hygienisert

ALVIM SIA 60000 40000 Kj Sentrifuge Anaerob+Aerob Stabilisert
utratning Hygienisert

AHSA Askim 28000 18400 Kj Sentrifuge Fortykking Raslam

REMMENDALEN Halden 28000 21900 Kj Sentrifuge Fortykking Raslam

Renseanlegg 5.000-20.000 p.e.:

KAMBO Moss 16000 151260 K7 Sentrifuge Fortykking Réslam
Silb.presse

MYSEN Eidsberg 9500 5700 Kj Sentrifuge Fortykking Réaslam

RAKKESTAD Rakkestad 7000 7000++ E.F. Sentrifuge Fortykking Raslam

S.F. = Simultanfellingsanlegg E.F. = Etterfellingsanlegg

Kj. = Kjemisk anlegg Bio = Biologisk anlegg



RENSEANLEGG I @STFOLD SOM PRODUSERER SLAM,
- STYRRELSE, TYPE ANLEGG OG SLAMBEHANDLING

Anlegg Eier Stgrrelse Type Avvanning Slambehandling Stabili-
Kommune Kap. Tilkn. anleqgqg seringsgrad
Renseanlegg < 5.000 p.e.:
BOMMEN Marker 1500 1500 E.F. Sentrifuge Aerobt slamlager =
HESTVOLD Rade 3000 4000 Kj. Silb.presse Fortykking Stabilisert
Kompost.
ISEFO0SS Skijeberg 1100 500 i i Sentrifuge Aerobt slamlager -
RINGVOLD Hob@l 1000 450 E.F. Silb.presse Aerobt slamlager -
REMSKOG Rgmskog 500 500 S Lagune-anl. Aerobt slamlager Stabilisert
Lagune
SKIPTVET Skiptvet 2500 1200 Bio Sentrifuge Aerobt slamlager -
H@YSAND Skijeberg 2100 1950 iy I Sentrifuge Aerobt slamlager =
SKJ@NHAUG Trggstad 2500 2000 B Sentrifuge Anaerobt slamlag. Raslam
SKOTSBERG Aremark 1300 500 E.F. Sentrifuge Aerob 2.trinns Raslam
. lagring
SVINNDAL Varteig 650 450 E.F Silb.presse Aerobt slamlager Stabilisert
Lo Simultanfellingsanlegg E.F. = Etterfellingsanlegg - = delvis stabilisert raslam

K.

Kjemisk anlegg

Bioc = Biologisk anlegg
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3.1.1 Store renseanlegqg (> 20.000 p.e.)

Dette gjelder FOA, SIA, AHSA, og Remmendalen renseanlegg.
Disse renseanleggene skulle levere manedsblandprgve hver
maned. SIA leverte noe oftere og for kortere perioder, totalt
15 prgver. FOA og AHSA leverte 10 prgver. Remmendalen leverte
bare 4 presver da de ikke begynte & levere pregver fogr i
september.

Kadmium (Cd) Innholdet av dette tungmetallet ligger vesentlig
under den tillatte verdien pa 10 mg/kg TS. Det ser allikevel
ut til at FOA har et noe hegyere innheold enn de andre med et
gjennomsnitt pad 2.1 mg/kg TS og et lavere standardavvik
(sammen med SIA) enn de andre to anleggene.

TUNGMETALL ANALYSER

KADMILM (CCo
410.00 Sl
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8.00

mglikg TS
w
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(=]
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N q
A N
Y B
N Ny
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N B
?
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2358 Foa SiA AHSA  [SZ57] REMMENDALEN
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n

Bly (Pb) Remmendalen hadde et vesentlig hgyere innhold av bly
i de forste prgvene sine i hgst (253 mg/kg TS), men det la
fortsatt noe under grenseverdien pa 300 mg. Mengden bly har
seinere sunket ned pa et mere normalt niva. Blyinnholdet i
slammet fra SIA har sunket betraktelig siden prevetakingen
startet. ASHA har et lavt innhold av bly i sitt slam, med et
gjennomsnitt pa& 28 mg/kg TS og et standardavvik pa 40 %.
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TUNGMETALL ANALYSER
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Kvikksglv (Hg) Kvikksglv har vert det tungmetallet som har
voldt de steorste problemene for renseanleggene i fylket. Flere
. av anleggene har hatt enkeltresultater som ligger vesentlig
over det de vanligvis har hatt. Bare p& SIA gikk resultatet
over grenseverdien. Arsaken til dette kan vare at kvikksglv er
et forholdsvis vanlig tungmetall, med et bredt
anvendelsesomrade. Tidligere bruk av kvikksglv har ogsa fort
til at det ligger tilgjengelig i grunnen.

SIA-saken fikk stor oppmerksomhet i media i februar 1991.
Kilden til det hgye innholdet av kvikksglv i kloakkslammet fra
SIA var lekkasje pd en kloakkledning pad kloralkali-fabrikken
til Borregard i oktober-november 1990. Her ligger det 10-11
tonn kvikkswglv i grunnen. Dette har lekket inn pa
klcakkledningen, for sa & bli funnet igjen i de rutinemessige
slamprgvene fra SIA. Mengden kvikksglv steg drastisk november
1990. P& det meste inneholdt slammet 30.2 mg Hg/kg TS i en
manedsblandprgve. Etter at kilden ble lokalisert har innholdet
av kvikksglv sunket. Denne saken viste at rutinene ikke
fungerte godt nok. Rutinene er na gatt igjennom pa nytt. Et
strammere kontroll-program er satt i verk fra nyttar, der det
serlig er lagt vekt pd hurtigere analysering og tilbakemelding
av resultatene til anleggene. Dette tilfellet av overskridelse
av grenseverdien viser at slamkontrollen ogsad fungerer som
utslippskontroll.
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TUNGMETALL ANALYSER
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Nikkel (Ni) Innholdet av nikkel ligger trygt under
grenseverdien. Resultatene for det enkelte renseanlegget er
forholdsvis stabilt, men de ulike anleggene ligger pa
forskjellig niva. SIA hadde en periode med hgyt innhold av
nikkel i august/september og ligger noe hgyere enn de andre
anleggene5ellers ogsa. Remmendalen har Jjamt over lave verdier
p& nikkelinnholdet med et gjennomsnitt pad 8,76 mg/kg og et
lavt standardavvik.

Sink (Zn) Konsentrasjonen av sink ligger godt under gjeldene
grenseverdi. Prgvene fra SIA viser imidlertid noe hgyere verdi
enn for de andre anleggene. AHSA har det laveste utslippet av
sink fra disse renseanleggene. '

Kobber (Cu) Innhcldet av kobber i slam fra Remmendalen ligger
nesten dobbelt sa hgyt som de andre store renseanleggene
(gj.snitt 459 mg/kg TS). Dette er allikevel bare ca. 30 % av
den tillatte grenseverdien. For gvrig viser analyseresultatene
forholdsvis jamne verdier med et gjennomsnitt pa 106-221 mg/kg
TS pa de andre anleggene.
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TUNGMETALL ANALYSER
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TUNGMETALL ANALYSER
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TUNGMETALL ANALYSER
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Neringsinnhold

Remmendalen har hittil ikke wvillet analysere n@ringsinnholdet,
med den begrunnelse at slammet derfra bare benyttes til
toppdekke pa fylling.

Sammenlignet med normalt slam sa viser resultatene fra de
store anleggene 1 @stfold et normalt innhold av
total-nitrogen. FOA ligger kanskje noe i underkant av de
andre. Innholdet av total-fosfor viser seg a vare noe lavere
enn 1 normalt slam mens kalium-innholdet ligger innenfor det
som finnes i normalt slam. Et lavt standardavvik pa N (11-17
%) og P (11-27 %) tyder pa jamne resultater. Kalium—-innholdet
viser st@grre variasjoner.

Rade tgrrstoff-prosenten og innholdet av organisk substans
viser stabile verdier. FOA kan spesielt framheves for & ha
liten variasjon i TS og Org.sub. Ogsa pH-verdien viser liten
variasjon pa alle tre anleggene.
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3.1.2 Mellomstore renseanlegg (5.000-20.000 p.e.)

Dette gjelder Kambo, Mysen og Rakkestad renseanlegg. Anleggene
ble palagt & levere blandprgver av kloakkslam hver annen
maéned. Resultatene baserer seg pa 4 blandprgver fra Mysen og
Rakkestad og 6 prgver fra Kambo.

Kadmium (Cd) Innholdet wvar lavt, sarlig fra Rakkestad. Et
innhold pad 2,9 mg Cd/kg TS i novemberprgven fra Mysen hever
gjennomsnittet fra dette anlegget vesentlig. Kambo har et noe
heyere gjennomsnitt enn de andre.

TUNGMETALLER | SLAM

Innhala av kaamium (CCO)

mg/kg
“u
o
{=]
T

3.00 |-

- 1.00 -

AN

0.00

preva
B3R Kampo By Mysen [7777] Rekkestad

Bly (Pb) Det gjennomsnittlige innholdet av bly var likt pa
alle tre anleggene, og standardavviket var ogsa forholdsvis
jamt, med Mysen med et noe lavere standardavvik.

Kvikks@glv (Hg) Mysen har et lavere innhold enn de andre to
anleggene og jamnere resultat. Hgye verdier pa enkelte prgver
gjgr stort utslag pa gjennomsnittet for Kambo og delvis ogséa
Rakkestad.
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TUNGMETALLER | SLAM
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TUNGMETALLER | SLAM
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Nikkel (Ni) Kambo har her et lavere innhold, med et
.gjennomsnitt pad 7,81 mg Ni/kg TS. Her var det stor forskjell
pa standardavviket mellom renseanleggene.
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TUNGMETALLER | SLAM
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Sink (Zn) Resultatene fra slamprgvene var her meget like og
variasjonene sma. Konsentrasjonene la langt under
grenseverdiene.

TUNGMETALLER | SLAM
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Kobber (Cu) Ogsa for dette metallet ligger resultatene godt
under de tillatte grenseverdiene, de ulike anleggene har
forholdsvis like resultater med sma avvik.

TUNGMETALLER | SLAM

Innhoid av kobber (Cu)

mg/ kg
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0O 0D O 0D O 0O OO0 g o0 & a a a a a
. . by 5

o

T

preva nr

B2 xamoo Mysan RaKkestad

Krom (Cr) Mysen har et hgyt gjennomsnitt (26,7 mg/kg TS),
resultatene fra de enkelte prgvene viser ogsa hgyere verdier.
Resultatene fra de andre anleggene gir et gjennomsnitt pa
ga.11,5 mglkyg TS

Neringsinnhold Innholdet av tot-N og ammonium i slam fra
Rakkestad (et gjennomsnitt pa henholdsvis 47,8 og 20,4 g/kg
TS) er vesentlig hgyere enn i slam fra de andre anleggene og i
normalt slam. Dette har betydning for brukeren av dette
slammet. De andre anleggene hadde ogsa et hgyt
nitrogeninnhold, med ca. 30 g/kg TS. Fosforinnholdet tilsvarer
10-11 g p/kg TS, med et standardavvik pa 8-17 % i disse
anleggene. Dette er lavere enn i normalt slam. Mengden Kalium
er som i normalt slam.

pH-verdiene varierer fra 6,2 til 8,1 pa anleggene, og prosent-
innholdet av tgrrstoff har et gjennomsnitt pa 21-23 %.
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TUNGMETALLER | SLAM
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Innholdet av organisk substans er ogsa rimelig bra, og med
liten variasjon.

3.1.3 Sma& renseanlegg (< 5.000 p.e.)

Dette er f@lgende renseanlegg: Isefoss, Skjebergkilen,
Skjgnhaug, Ringvold, Svinndal, Hestvold, Regmskog, Skiptvedt,
Bommen og Skotsberg. De skulle lever to blandprever i 1990, i
april og september. Ringvold og Svinndal leverte 3 prgve mens
Hestvold, Skiptvedt og Skodsberg bare leverte 1 prgve.

Dette er for f& prgver pr. anlegg til & kunne si noe spesielt
om det enkelte anlegg. Generelt sett er imidlertid
analyseresultatene lave i1 forhold til gjeldene grenseverdier.
Variasjonene kan imidlertid synes store bade mellom prgver fra
samme renseanlegg og mellom forskjellige renseanlegg.
Resultatene fra det enkelte anlegg er vist i tabell i
vedlegget.
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VEDLEGG:

Oversiktstabell for store og mellomstore anlegg
(viser gjennomsnitt, hgyeste og laveste verdi
samt standardavvik som % av gjennomsnitt)

Enkeltresultater for hvert anlegg
Store anlegg: FOA, SIA, AHSA, Remmendalen
Mellomstore anlegg: Kambo, Mysen, Rakkestad
Sma anlegg: Skiptvedt, Bommen, Skotsberg,
Isefoss, Skjebergkilen, Skjgnhaug, Hestwvold,
Rgmskog, Ringvold, Svinndal

Kopi av brev fra fylkesmannen 21.02.90
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OVERSIKTSTABELL OVER RESULTATER AV SLAM-ANALYSER (R.A. > 5000 pe)
(mg/kg TS for tungmetaller, g/kg TS for naringssalter)

Antall Gjennom Hgyest Lavest Standard

prgver snitt verdi avvik
(%3 av

gl-snitk)

Renseanlegg > 20.000 p.e.:

FOA 10
Kadmium 2,17 3,27 0,92 29,7
Bly 49,16 66,5 39,7 13,6
Kvikksglv 1,26 1,9 0,6 28,2
Nikkel 23,02 34,90 12, 70 26,9
Sink 508;25 704,70 330,30 20 ;4
Kobber 106,38 122, 5 921 g,3
Krom 27,213 39,40 1720 28,0
pH 7,78 8,6 7,4 4,9
Tgrrstoff (%) 32,68 35,0 30,4 4,8
Org. subst. (% av TS) 40,93 43,1 38,4 3+3
tot-N 19,3 22,0 14,40 11;0
Ammonium 4,67 5,86 3,9 14,9
tot-P 6,10 9,10 4,71 25,59
Kalium 1,80 3,54 1,21 58,1
Kalsium . 5,28 6,48 4,33 13,3
SIA 15
Kadmium 1,52 2,39 0,91 25,5
Bly 60,11 98,9 38,2 30,9
Kvikksglv * 4,29 30;2 0,9 1706, 1
Nikkel 34,17 87,3 18,4 61,1
Sink 469,68 818,0 321,190 48,7
Kobber - 221,83 299,0 67,3 23,2
Krom 33,45 102, 6 13, 7 83,22
pH 7,64 8,6 T2 6,9
Tgrrstoff (%) 29,93 38,4 24,0 14,8
Org. subst. (% av TS) 46,39 52,4 356 10,9
tot-N 22,19 24,3 15,2 125
Ammonium 4,68 7,9 1,4 42,2
tot-P 9,85 14,0 6,44 28,61
Kalium : 3,20 178 Lpd 21;8

Kalsium 6,65 8,96 4,92 18,1
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OVERSIKTSTABELL OVER RESULTATER AV SLAM-ANALYSER (R.A. > 5000 pe)
(mg/kg TS for tungmetaller, g/kg TS for neringssalter)

Antall Gjennom Hgyest Lavest Standard

prgver snitt verdi avvik
(% av

gj.snitt)

Renseanlegg > 20.000 p.e.:

AHSA 10
Kadmium 1. 2:A) 2;29 0,41 36,41
Bly 28,58 60,8 22,3 40,0
Kvikksglv 1,90 6,2 0,8 81,8
Nikkel : 16,10 2342 12,6 29,17
Sink 423, 87 440,8 205,6 22,10
Kobber 143;17 1697 124,0 9,76
Krom 31,59 39,9 21,4 18,0
pH 1,14 7,45 6,6 5,54
Tegrrstoff (%) 22,90 28,3 20,6 10,6
Org. subst. (% av TS) 51,47 59,1 16,1 . 8,64
tot~N 26,36 38,6 22,0 17,6
Ammonium .y B2 9,9 3,52 28,86
tot-P 9,73 11,6 i T 11,25
Kalium 2,16 R 1,49 27,7
Kalsium . 28,98 40,7 18,1 18,7
REMMENDALEN 4 (bare tungmetall-analyser)

Kadmium 1,46 2.3 1,0 34,6
Bly 149,38 253,4 59,9 51,13
Kvikks@lv 0,70 0,8 0,6 10,1
Nikkel 8,76 9,81 8,0 7,6
Sink 444,90 473,3 404,0 5,68
Kobber 459,68 560,0 FId 43 15,84
Krom 25;15 29,7 19.:5 B |
pH

Tgrrstoff (%)

Org. subst. (% av TS)
tot-N

Ammonium

tot-P

Kalium

Kalsium
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OVERSIKTSTABELIL OVER RESULTATER AV SLAM—-ANALYSER (R.A. > 5000 pe)
(mg/kg TS for tungmetaller, g/kg TS for neringssalter)

Antall Gjennom Hgyest Lavest Standard

prgver snitt verdi avvik
(% av

g «sribt]

Renseanlegg 5.000-20.000 p.e.:

KAMBO 6

Kadmium 156 222 1,09 38,3
Bly 32,63 74,0 13,2 63,7
Kvikksglv 2,64 5;2 1,3 551
Nikkel 781 12,2 4,49 Bl
Sink 397,88 628,1 2558,4 31483
Kobber 122,98 151;9 80,7 20,1
Krom 1l,3 15,9 6,0 28,8
pH 6,99 T3 05 G2 93

Terrstoff (%) 21,95 23;9 20,05 6,5

Org. subst. (% av TS) 72,92 74,9 69,2 27

tot-N 28,16 8,91 2,24 4,71
Ammonium By 5 8,91 2,24 38,6
tot~P 10,92 12,3 876 9,8

Kalium 1,18 Loy 30 0,99 9,6

Kalsium - 10,41 10,60 8,76 10,9

MYSEN 4

Kadmium 1,43 2,9 0,75 60,0
Bly 28,15 42,4 13,6 2845
Kvikks@lv 1,63 2,20 0,90 29,0
Nikkel 12,75 15,0 10,6 13,9
Sink 397,83 ST0:8 249,1 25,2
Keobber 115,03 1.75,:3 Tl 31,9
Krom 28,73 34,0 23,5 T3
pH 783 8,1 6,4 166
Tgrrstoff (%) 23,1 24,4 17,7 4,9

Org. subst. (% av TS) 60,87 63,7 59,8 1,8

tot-N 30,28 33,4 25,8 11,8
Ammonium 10,45 3; 06 14,5 45,6
tot-P 11,21 12,3 9,42 11, 4
Kalium 251 2:8 251 3;15

Kalsium 11,0 13,8 10,6 4,5
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OVERSIKTSTABELL OVER RESULTATER AV SLAM-ANALYSER (R.A. > 5000 pe)
(mg/kg TS for tungmetaller, g/kg TS for nzringssalter)

Antall Gjennom Hgyest Lavest Standard

prever snitt verdi avvik
% av

gj.snitt)

Renseanlegg 5.000-20.000 p.e.:

RAKKESTAD 4

Kadmium 0,9 1,4 0,49 43,7
Bly 31,23 62,0 16,2 57,9
Kvikks@lv 2,08 242 0,9 ST,
Nikkel 13,62 15,0 10,6 65,4
Sink 363,85 478,85 226,3 25,9
Kobber 1162 154,8 96,1 19,9
Krom 11, 78 12,9 16,3 8s1

pH 7+03 7,4 6,4 5,36
Tgrrstoff (%) 21,0 24,5 16,8 135
Org. subst. (% av TS) 61,85 69,7 51,8 1l
Eeb-N 47,8 555 42,4 Ll
Ammonium 20,38 24,0 14,7 17,9
tot-p 9,7 12,3 B2 1740
Kalium - 2,8 3,68 2,12 22,4

Kalsium 8,87 152 4,97 45,3




Renseanlegg: FOA

Resultater av slam-analyser 1990 og januar 1991

ANALYSE NR

_ 1 4 5 6

Prgvetakingsperiode: 18.6 28.6 16-29.7 14.8 5.9
~24.4 -22.6 -11.7 6-12.8 -4.9 =3.10
Grenseverdi

Analyseparametre: SET
Tungmetaller (mg/kg TS)
Kadmium 10 0.92 127 Z2:10 2.68 2:3 2:3
Bly 300 66.50 45.60 48.30 45 .30 39.7 52
Kvikksglv T 0.80 1.40 1.40 1.00 1.4 1.9
Nikkel 100 34.90 24,90 25.30 16.10 12.7 20.8
Sink 3000 330.30 519.60 704.70 437.50 418 645.3
Kobber 1500 13010 104.10 102 : 60 93.30 82.1 114.5
Krom 200 39.40 17.20 19.90 25.30 23.1 31..2
Mangan 500
Kobolt 20
Neringsinnhold (g/kg)
pH 7.60 7.40 8.10 8.6 -
Tgrrstoff (%) 32.00 33.80 35.00 34.60 30:4
Organisk substans (% av TS) 43.1 41..2 38.4 39.5 41.8
Tot-N 14.40 22.00 17.20 19.20 19.60 20.80
Nitrat
Ammonium 4.49 4.38 5.48 5.86 4.04
Tot~P 9.10 5.31 5.59 4.95 5.08 477
Kalium 3.54 2ol 1.80 1.39 1,48 1.4
Kalsium 5.16 6.32 4.33 5.06 4.62 5.26

Aluminium




Renseanlegg: FOA Resultater av slam-analyser 1990 og januar 1991

ANALYSE NR
7 8 9 10

Prpvetakingsperiode: 26.9 1.10 6.11 2.12.5%0

=8.10 «5.11 =3 12 =1.2 .91

Grenseverdi

Analyseparametre: SFT
Tungmetaller (mg/kg TS)
Kadmium 10 267 2«38 327 2.06
Bly 300 52.1 47.8 48 .4 45.9
Kvikks@lv 7 1.4 0.6 . . 12
Nikkel 100 22.7 18.8 30.5 23.8
Sink 3000 567.3 530 529.5 400.3
Kobber 1500 122 .5 111.4 11.0.2 103
Krom 200 38.7 32.6 26.5 18.2
Mangan 500
Kobolt 20
Naringsinnhold (g/kg)
pH 7.9 7.4 7.5
Terrstoff (%) 307 32.4 32.5
Organisk substans (% av TS) 41.1 41.6 40.7
Tot-N 19:.6 20.2 20.6
Nitrat
Ammonium 4.03 5.2 3.9
Tot-P 5.16 6.18 B.75
Kalium 1.21 1.78 1.58
Kalsium 5.6 6.48 4.65
Aluminium




Renseanlegg: SIA

Resultater av slam—analyser 1990 og januar 1991

ANALYSE NR
i3 ' 2 3 4 LS 6 7

Prgvetakingsperiode: 1.2 26.2 TZ..3 9.4 23.4 8.5 5.6

=14 .2 =D «9.4 -23.4 =85 =5.6 -19.6

Grenseverdi

Analyseparametre: SET
Tungmetaller (mg/kg TS)
Kadmium 10 0 L7 1.3 0. 891 1.03 1.6 1.5
Bly 300 98.1 98.8 71.1 57.3 55.4 59.7 55.9
Kvikksglv 7 ;| l:6 0.9 s 0 | 13 2 2l
Nikkel 100 145 | 19.7 29.4 22.4 20.9 17.4 1B.2
Sink 3000 12.9 13.2 413.5 424 .1 455.1 8431 554.3
Kobber 1500 214.6 225.4 183.6 181.8 207 282.4 299
Krom 200 21.5 2741 1953 15 % 1327 14.1 18
Mangan 500
Kobolt 20
Neringsinnhold (g/kg)
pH V.8 6.7 T2 7.4
Tgrrstoff (%) 38.4 313 25 24
Organisk substans (% av TS) 36.4 35.6 49.7 52.4
Tot-N 19.1 15.2 1957 21 .2 23:5 23.6 20.7
Nitrat
Ammonium 3 1.7 6.2 3.33 3.49 4.9 4.9
Tot-P 7:658 7.99 9.48 1.8 14 22.5 14
Kalium 2.41 3.19 3.41 2.8 2.54 1.87 e %
Kalsium 4.96 4.92 5.98 8.3 8.96 7.64 7.98
Aluminium 6361.4 9068.2




Renseanlegg: SIA

Resultater av slam—analyser 1990 og januar 1991

ANALYSE NR
8 9 10 11 12 13 14 15
Provetakingsperiode: A ket 5 13.8 238 19.9 1:10 111 312
-31.7 -3.8 -23.8 =869 ~1.,.10 -31.10 =20 Ll =1.2
Grenseverdi
Analyseparametre SFT
Tungmetaller (mg/kg TS) 1.2
Kadmium 10 157 1.63 1.6 1.2 1.04 1.44 2.39 1.84
Bly 300 82.2 50.8 46.2 45.4 39.2 41.3 43.9 56.4
Kvikksglv 7 i | 1,9 1.9 2 1.5 3.7 10.8 30.2
Nikkel 100 41.1 73.4 87.3 5.8 33 22.6 24.3 30.9
Sink 3000 390.3 386.2 818 321 576.2 663.2 737.7 736.4
Kobber 1500 244,17 240 236 67.3 217 236 .5 232.1 260.1
Krom 200 73.5 102.6 79 44 .7 28.1 235 19.5 17.2
Mangan 500
Kobolt 20
Neringsinnhold (g/kg)
pH 8 8.1 8.4 8.6 T Tsi2 T8 73
Terrstoff (%) 25,7 27.8 26.4 30 31.1 31.7 29.8 32.5
Organisk substans (% av TS) 47 .2 46.4 48 45,9 46.3 5.2 50.9 46.7
Tot-N 23i:5 23.4 27.5 24.5 24.5 23.2 222 21
Nitrat
Ammonium 658 T T, 7:12 79 4.43 3.74 359 1.4
Tot-P 12..3 12.06 1.2 6.44 6.51 5. 56 9,71 6.48
Kalium 1.86 1,75 1.86 1.79 1.3 1.56 1.48 2.58
Kalsium 7.16 6.89 7 .25 5.86 550 5.23 6.63 6.46
Aluminium 22200 16800




Renseanlegg: AHSA

Resultater av slam—analyser 1990 og januar 1991

ANALYSE NR
il 2 3 4 5 6

Pregvetakingsperiode: 95 30,5 20.6 8.7 15.8

~9.5 ~30.8 -18.6 -17.7 . -14.8 -12.9

Grenseverdi

Analyseparametre: SET
Tungmetaller (mg/kg TS)
Kadmium 10 0.41 1.3 12 1..24 1 1
Bly 300 24.9 27.8 24 60.8 19.9 22.7
Kvikks@lv 7 0.8 1.3 %9 2 L«d 1.6
Nikkel 100 23.2 13.7 12.6 21.8 8.32 10.7
Sink 3000 214 .4 205.6 383.7 440.8 325.9 308
Kobber 1500 132.5 149 169.7 147.4 140 132
Krom 200 24.5 21 .4 30 36:7 39.9 33.9
Mangan 500
Kobolt , 20
Neringsinnhold (g/kg)
pH 0 § 6.8 7 7:45 8
Terrstoff (%) 23,90 21.9 217 28.3 21 .03 26.5
Organisk substans (% av TS) 59.1 57.6 46.9 46.3 46.1
Tot-N 38.6 27 30.4 23.3 24 24.9
Nitrat
Ammonium 5.88 9 8«5 5.67 9.9 8.99
Tot-P L1 10.5 11.6 T3 9.82 9.5
Kalium 3.5 1.79 1.62 215 1.66 2.8
Kalsium 31.6 181 24 .2 27.5 40.7 30

Aluminium




Renseanlegg: AHSA Resultater av slam-analyser 1990 og januar 1991

ANALYSE NR
7 ' 8 9 10
Prgvetakingsperiode: Tl l 6.12.90
-10.10 -8.11 -4.12 -22.1.91
Grenseverdi
Analyseparametre: SFT
Tungmetaller (mg/kg TS)
Kadmium 10 1.8 1.19 2.29 1.26
Bly 300 252 23 22 .3 35,2
Kvikksglv 7 102 6.2 I 0.8
Nikkel 100 181 15.1 19.4 211
Sink 3000 382.4 341.4 319.9 413.6
Kobber 1500 165 135.4 124 136.7
Krom 200 38..7 318 Il 27 .6
Mangan 500 '
Kobolt 20
Neringsinnhold (g/kg)
pH Tl 6.9 6.6 7
Tgrrstoff (%) 22.6 20.9 20.6 21.9
Organisk substans (% av TS) 50.8 52.7 53.2 50.5
Tot-N 24..3 23.8 25.3 22
Nitrat
Ammonium 6.68 7.64 4.4 3.52
Tot-P - 8.79 108 .3 8.79 9.2
Kalium 1.89 2:13 1.49 Z 57
Kalsium 29.8 30.8 Z7.8 28.3
Aluminium




Renseanlegg: REMMENDALEN

Resultater av slam-analyser 1990

ANALYSE NR
o1 2 3 4
Pregvetakingsperiode: sept 1,10 i B L 12
~29.10 o o —~31. 12
Grenseverdi
Analyseparametre: SET
Tungmetaller (mg/kg TS)
Kadmium 10 1.41 i 2.3 1.14
Bly 300 189 253.4 952 59.9
Kvikksglv 7 U7 0.8 0.6 0.7
Nikkel 100 8.48 8 9.81 8.75
Sink 3000 452.3 450 473.3 404
Kobber 1500 405.2 560 496.4 a; i iy
Krom 200 29,7 2245 28.9 19.5
Mangan 500
Kobolt 20
Naringsinnhold (g/kg)
pH
Terrstoff (%)
Organisk substans (% av TS)
Tot-N
Nitrat
Ammonium
Tot-P
Kalium
Kalsium

Aluminium




Renseanlegg: KAMBO

Resultater av slam-analyser 1990

og Jjanuar 1991

ANALYSE NR
1 , 2 3 4 5 6
Prevetakingsperiode: mars 2.5 1.7 3.9 1.31 31,81
-90 ~27:5 ~30.7 -27.9 -28.11 -29.1.,91
Grenseverdi
Analyseparametre: SFT
Tungmetaller (mg/kg TS)
Kadmium 10 2.12 1,30 1.18 1.00 2.22 1.09
Bly 300 13.20 30.40 74.00 24.90 28.1 25.2
Kvikkselv 7 2.50 3,00 I .30 1.20 5.2 1.5
Nikkel 100 12..20 10,10 6.70 4.49 5,85 6.09
Sink 3000 333.80 392.30 379.80 628.10 255.4 408.6
Kobber 1500 125,90 151,90 114.80 141.60 80.7 121 .7
Krom 200 15.90 6.00 11.20 1300 -10.4 14.3
Mangan 500
Kobolt 20
Neringsinnhold (g/kg)
pH 6.20 6.20 T=63 750 7.4
Terrstoff (%) 23.90 23.00 20.05 20..70 Z22.1
Organisk substans (% av TS) 73 .30 73. 50 73.70 74.90 69,2
Tot-N 27.70 28.20 28.90 30.00 26
Nitrat ' '
Ammonium 2.24 5,70 8.91 7:02 4.9
Tot~p 10.00 11,20 12.20 LB 9.38
Kalium 1,30 0.99 1:16 1.08 1.24
Kalsium 10.60 10.20 12.30 10.20 B8.76

Aluminium




Renseanlegg: MYSEN OG RAKKESTAD

Resultater av slam-analyser 1990

ANALYSE NR

2 2 3 4 i 2 3 4
Prgvetakingsperiode: mars
=90 15,8 «13:9 4,12 =22.5 =20.6 -8.8 =8.11
Grenseverdil MYSEN RAKKESTAD

Analyseparametre: SFT

Tungmetaller (mg/kg TS)

Kadmium - 10 0.75 0.97 1..10 2:9 0.54 1.40 1.16 0.49
Bly 300 13.60 23.10 33.50 42 .4 62.00 25.60 16.20 211
Kvikks@lv 7 0.90 2 .20 1.80 1,86 3.80 1.40 0.70 2.3
Nikkel 100 15.00 10.60 11.50 13:9 28.00 13.10 4.06 9.3
Sink 3000 249.10 367.40 464.00 510.8 226.30 475.50 420.00 333.3
Kobber 1500 96.30 77.50 111.00 175,38 100.80 154.80 113.10 96.1
Krom 200 23.50 22.10 34.00 27:3 12.90 11.70 1220 10.3
Mangan 50

Kobolt 20

Neringsinnhold (g/kg)

pH 6.40 8.10 8.10 y . 6.40 7.20 7.40 Tud
T@rrstoff (%) 24.40 21.60 23.30 17:7 22.30 24.50 20.40 16.8
Organisk substans (% av TS) 60.40 59.80 62.40 63.7 51.80 69.70 69.00 56.9
Tot-N 29.60 25,50 33.40 32 .6 42.40 42.50 55..50 50.8
Nitrat

Ammonium 3.76 14.80 13.18 5.1 14.70 19.70 23.10 24.0
Tot-P 9.42 12.30 11.90 122 8.21 12 .:30 9.95 8.34
Kalium 2.60 2..38 2.55 2.1 3.68 2.2 2.30 3.08
Kalsium 10.70 11.70 10.60 13.9 5.88 15,2 9,43 4,97
Aluminium '




Renseanlegqg:

SKIPTVEDT,

<

BOMMEN, SKODSBERG

Resultater av slam-analyser 1990

ANALYSE NR
1. 1 2 1
Prgvetakingsperiode: Mars Mars Juni 29.3
—-sept -3.4

Grenseverdi SKIPTVEDT BOMMEN SKODSBERG
Analyseparametre: SET
Tungmetaller (mg/kg TS)
Kadmium 10 Dol 1.6 2 1.6
Bly 300 =7 52.5 54.3 18.9
.Kvikks@lv 7 1.8 1.8 1.4 2l
Nikkel 100 22.5 L& T 5.3 173
Sink 3000 292.9 460.4 768 444 .4
Kobber 1500 246.8 147.4 164 419.7
Krom 200 20.1 20.2 27 .8 247
Mangan 50
Kobolt 20
Neringsinnhold (g/kg)
pH 6.6 8.8 6.9
Tgrrstoff (%) 27,2 22.1 18.4
Organisk substans (% av TS) 46.3 55.4 49.5
Tot-N 231.3 39.6 31.9
Nitrat
Ammonium 2.29 15:1 2:19
Tot~-P B.38 11 .8 15.8
Kalium 1.9 2.92 2.3
Kalsium 4.7 10.4 4.8




Renseanlegg: ISEF0SS, SKJEBERGKILEN, SKJ@NHAUG Resultater av slam—-analyser 1990
ANALYSE NR
i 2 1 2 i) 2
Prgvetakingsperiode: 20. 7 a3 8.8 Mars 8.8
3.4 5.9 ~28 .3 -4.9 ! 1
Grenseverdi ISEFOSS SKJEBERGKILEN SKJI@NHAUG

Analyseparametre: SET

Tungmetaller (mg/kg TS)

Kadmium 10 0.4 0.9 0.99 0.9 1.1 1.5
Bly 300 13.4 30.1 . 1 ¢ 18,7t 2.3 24.2
Kvikksglv 3 0.2 0.3 1.5 0.6 L2 1.9
Nikkel 100 18.6 5.4 17.9 4.9 9.2 5.5
Sink 3000 145.8 313 296. 359 152.6 458
Kobber 1500 76.9 68.3 88.4 63.3 105.3 159
Krom 200 24.3 26:5 124 12.9 T:6 10.5
Mangan 50

Kobolt 20

Neringsinnhold (g/kg)

pH 6.1 7.8 7 6.6 6.4 8.8
Togrrstoff (%) 1.1 22.7 14.6 23.6 17.9 21.4
Organisk substans (% av TS) 4 7  859.3 587 53.6 72 72.9
Tot-N 20.3 28.7 37 .4 33.6 33.1 28.7
Nitrat

Ammonium 017 10.6 6.24 16.8 4.13 10.2
Tot-P 83.93 12 .2 8.29 6.03 14.4 8
Kalium 4 2.68 2ol 1.38 1:5 1.46
Kalsium 3 4.2 4.9 3.83 9 16,3




Renseanlegg: HESTVOLD 0OG R@ZMSKOG Resultater av slam—analyser 1990

ANALYSE NR
_ 1 : L 2
Prgvetakingsperiode: 7.3 28.8
=184 -25.10
Grenseverdi HESTVOLD RIMSKOG
Analyseparametre: SET
Tungmetaller (mg/kg TS)
Kadmium 10 T ? 2.9 N.D
Bly 300 49.2 11.4 14.5
Kvikksglv T 07 0.6 1.5
Nikkel 100 18.3 6.8 N.D
Sink 3000 440.8 9.1 216.8
Kobber 1500 12545 439.5 318
Krom 200 132 28.5 N.D
Mangan 50
Kobolt 20
Nazringsinnhold (g/kg)
pH 5.8 6.8
Terrstoff (%) 1.6 9.49
Organisk substans (% av TS) Thid 17 .4
Tot-N 31.4 34.9
Nitrat
Ammonium . =
Tot-P 17.6 5.8
Kalium 2.5 0.58
Kalsium 5.5 4,22




Renseanlegg: RINGVOLD OG SVINNDAL

Resultater av slam—analyser 1990

ANALYSE NR
1. - 3 1 2 3
Prgvetakingsperiode: 3.5 1:9 Mars
14.3 -8.5 -10.9 ~9..5 -15.8
Grenseverdi RINGVOLD SVINNDAL
Analyseparametre: SFT
Tungmetaller (mg/kg TS)
Kadmium 10 15 1.14 1.7 1.80 1.18 1.47
Bly 300 6.5 28.4 34.8 14.50 36.00 23.30
Kvikksglv i) 3 0.3 05 0.60 0.60 0.,30
Nikkel 100 12.9 22.7 11.1 31.30 30.70 22 .00
Sink 3000 163 280.6 612 328.30 314.80 295:70
Kobber 1500 144.6 167 .5 208 168.00 19.80 211,.2
Krom 200 26.6 8 124 15.30 11,80 16.00
Mangan 50
Kobolt 20
Neringsinnhold (g/kg)
pH 642 8.3 570 710
Tgrrstoff (%) 197 16.3 16.10 16.20
Organisk substans (% av TS) 46.1 55 51.10 46.70
Tot-N 31 38 39.8 22.30 46.40 33.40
Nitrat
Ammonium 2.1 7.978 6.48 0.57 3.14 7.44
Tot-P 1343 17,4 19,1 24.40 27.70 27 .10
Kalium 4.77 3.44 3.69 4.8 5.16 5.06
Kalsium 4.1 6.47 9.61 4.8 4,95 4,66




RES REF.

FYLKESMANNEN | @STFOLD KO P i

MILJ @ VERNAVDELINGEN

POSTBOKS 325 - 1501 MOSS

Eiere av anlegg for avvanning HOVEDKONTOR: DRONNINGENS GATE 1. MOSS
av kommunalt kloakkslam, TELEFON: MILJGVERNAVD.  (09) 254100
jfr. adresseliste ! FYLKESLAB, {09 25 16 80

. NATURHUS ALBY  (09) 27 42 47

- TELEFAX (09) 2538 32
VAR REF. (BES OPPGITT VED SVARI DATO
728/90/NS/731.435 Moss, &4 FEB. 199(
" (433.2) 2 1

Gjenpart: Driftsoperatgrer
Fylkeslandbrukskontoret i @stfold, jordbruksetaten
Fylkeslegen i @stfold
Statens Forurensningstilsyn

INNF@RING AV KONTROLL AV TUNGMETALLINNHOLD I AVVANNET KLOAKKSLAM

I medhold av lov om vern mot forurensninger og.om avfall av 13. mars
1981 nr. 6 § 51 og 52, palegges samtlige eiere av anlegg som avvanner
kommunalt kloakkslam i @stfold felgende:

Fra og med 1990 innfgres kontroll av tungmetallinnholdet i avvannet
kloakkslam. Antall kontrollprgver pr. &r er fastsatt til fglgende:

-anlegg dimmensjonert for > 20.000 p.e.: 12 prgver pr. &r (1 prgve

pr. mnd.)
-anlegg dimmensjonert fra 5.000 til 20.000 p.e.: 6 prgver pr. ar

(1 prgve hver annen mnd.)
-anlegg dimmensjonert for £ 5.000 p.e.: 2 prgver pr. ar (1 prgve hvert
halvar) S *

Se forgvrig vedlegg 1.

Kontrollprgven skal analyseres mhp innhold av fglgende tungmetaller:
Kadmium (Cd), kvikkselv (Hg), bly (Pb), nikkel (Ni), krom (Cr), zink
(Zn), og kopper (Cu). -

Terrstoffinnholdet (TS) skal ogsd bestemmes. Innholdet av tungmetaller
blir angitt som mg pr. kg TS.

Det anbefales ogsd at anleggseier ber om analyse av slammets innhold’
av neringsstoffer. Fglgende naringsstoffer bgr vare med i en slik
analyse: Totalt innhold av nitrogen (Tot N), ammonium (NH,), totalt
innhold av fosfor (Tot P), kalium (K), pH og eventuelt kalsium (Ca).

Analyser av slammet for tungmetaller skal inntil noe annet er bestemt
av fylkesmannens miljgvernavdeling, utferes av fylkeslaboratoriet i
Moss. Dette medfgrer at prgver som sendes inn i forbindelse med
tungmetaller kan koordineres med opplegg for utslippskontroll.
Fylkeslaboratoriet har forelgpig ikke utstyr til & utfgre analyser av
neringsinnhold i slammet. Fylkeslaboratoriet vil allikevel std for
videresendelse av pregver til analyselaboratorier som kan analysere for



neringsinnhold. Videre vil ogs& anleggseier f& et samlet analysebevis
for bade tungmetaller og nazringsinnhold av fylkeslaboratoriet.
Bakgrunn for dette er & tilstrebe en mest mulig ensartet behandling av
prgvene. En slik ordning vil ogsd vere mer rasjonell, ved at
anleggseier sender inn prgvene til et laboratorie.

Det vises forgvrig til det enkelte anleggs utsllppstlllatelse punkt
om ansvar og klageadgang. :

Krav til hyppighet til prgvetaking og analyseparametre kan endres i
tradd med eventuelle nye retningslinjer/forskrifter fra sentrale
myndigheter. SFT er i ferd med & revidere gjeldene retningslinjer for
lagring og disponering av kloakkslam. Revideringen forventes & bli
ferdig hgsten 1990. Miljgvernavdelingen vil komme tilbake til
eventuelle endringer i prgvetakingsprogrammet som fglge av dette.

Begrunnelse for pélegget

Avvannet kloakkslam bgr i stgrst mulig utstrekning disponeres pé
jordbruksarealer. Dette er med bakgrunn i at kloakkslam inneholder
nzringsstoffer som plantene kan nyttiggjere seg, og at tilfgrsel av
kloakkslam har en positiv effekt mhp jordstrukturen. Kloakkslam kan
virke erosjonsdempende. Forutsetninger for bruken er at den skal vare
i samsvar med SFT's retningslinjer for lagring og disponering av
kloakkslam - TA-573.

Det har vert noe skepsis til bruk av kloakkslam i jordbruket.
Usikkerhet om innhold av tungmetall i slammet er en av grunnene for
dette. Ved bruk av slam i jordbruket, skal SFT's grenseverdier for
tungmetallinnhold i slammet, ikke vare overskredet. Innfgring av
kontrollrutiner for analyser av tungmetaller i slammet, vil derfor
avklare om disse grenseverdiene overskrides. Blir det ogsd foretatt en
bestemmelse av slammets nzringsverdi (mhp N, P og K), vil anleggseier
dermed f& en fullstendig varedeklarasjon! pd slammet. Bide bruker og
anleggseier vil vare tjent med dette. Under forutsetning av at slammet
har en skseptabel kvalitet i henhold til ovenfornevnte retningslinjer,
bgr slammet disponeres pa jordbruksarealer.

Ved’ overskridelse av grenseverdier, bgr det diskuterés med

mil jgvernavdelingen om hva som vil vazre den beste disponeringen av
dette slammet. Miljgvernavdelingen skal i 1990, pd bakgrunn av
anmodning fra SFT, sette i gang et arbeide med & f& utarbeidet en
slamplan for @stfold fylke. @kt kontroll av bl.a. tungmetallinnholdet
i slammet, og alternative disponeringsmetoder ved for hgye verdier,
vil inngd som en del av dette arbeidet.

Miljgvernavdelingen vil etter en tid vurdere prgvetakingsfrekvensen.
Ved samtidig lave, og konstante verdier, vil det vurderes om
prmvetaklngsfrekvens kan settes ned noe; dvs. farre uttak av prgver
pr. ar.

1 Kontroll av slammets hygieniske egenskaper mi administreres av
helsemyndighetene.

Praﬁetakingsinstruks og innsendelse

Beskrivelsen av prgvetakingsinstruks baserer seg p4d brev fra SFT av
19.1. d.4A.

Det skal lages mdnedsblandprgver av slammet. Blandprgvene settes




sammen av stikkprgver som tas ut hver gang avvanning foretas. Det er
viktig at stikkprgven blir sd representativ som mulig av det slammet
som blir avvannet. Minedsblandprgven bgr settes sammen slik at det si
langt det er mulig dekker perioden fra 1. dag i en mé&ned til 1. dag i
neste maned. Stikkprevene tas ut med skje som rengjgres etter hver
gangs bruk. Prgvemengden etter 1 mineds prgveuttak bgr vare ca. 5
liter blandprgve. Det bgr tas ut like store mengder ved hvert uttak.
Prgvene overfgres til en tett beholder, helst av glass (dersom plast
benyttes, md man unngd PVC). Prgvene bgr oppbevares kaldt, wved uttak
av prgver for analyse av nitrogen, md prgvene fryses!

Blandpregvene skal merkes med prgvetakingsperiode og renseanlegg.

Ferste innsendelsesdato settes til 3. april. Prgvene som sendes inn
denne dato skal da inneholde slam produsert i mars mined. Prgvene som
sendes inn de pafglgende manedene, bgr s& langt det er praktisk mulig
sendes inn sammen med utslippskontrollpregvene fra det enkelte
renseanlegg. Tidspunkt framkommer av skjema om program for utsendelse
av kontrollprgver.

Kostnader

Kostnadene for en kontrollprgve analysert pad tungmetaller vil vare
ca. kr. 1300 eksl. mva. Kostnadene for prgver analysert bade mhp
tungmetaller og naringsstoffer (varedeklarasjon), vil vare ca.

kr. 1600 eksl. mva.

Det tas forbehold om endring av ovenfornevnte kostnader ved eventuelle
padlegg fra sentrale myndigheter om spesielle analysemetoder som kan
vere fordyrende.

Dette pdlegget er et vedtak som etter forvaltningsloven kan

péklages Miljgverndepartementet. En eventuell klage skal angi de
punkter det klages p&, og grunnen for at klage gis. En eventuell klage
skal sendes fylkesmannen innen tre - 3 - uker etter at brevet er
kommet fram.

€

Inge Eikland (e £.)

'\/L/AM;RASyVM

Nina Syversen

Vedlegg



Vedlegg 1

TIDSTABELL FOR PR@VEINNSENDELSE

Innsendelsesdato Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

>20.000 p.e: 1990 X % X X X ®X X X =
1991 % %= % X x ® X ¥ ®E X % =
5000-20.000 p.e: 1990 X X X x
1991 x X X b4 X X
<5.000 p.e: 1990 b4 X
1991 X - x

Anlegg dimmensjonert for > 20.000 p.e.:
Fredrikstad og Omegn Avlgpsselskap (FOA), Sarpsborg Interkommunale
Avlgpsanlegg (SIA), Remmendalen renseanlegg, ASHA renseanlegg og
Gatedalen avvanningsanlegg

Anlegg dimmensjonert for 5.000 - 20.000 p.e.:
Mysen renseanlegg, Kambo renseanlegg og Rakkestad renseanlegg

Anlegg dimmensjonert for < 5.000 p.e.:
Skotsberg renseanlegg, Tomter renseanlegg, Ringvoll renseanlegg,
Bommen renseanlegg, Hestvold renseanlegg, Skiptvet renseanlegg,
Hpysand renseanlegg, Isefoss renseanlegg, Skjgnhaug renseanlegg,
Svinndal renseanlegg og Rgmskog renseanlegg

P4 grunn av oppstarting i 1990, vil prgvetakingstidspunktet bli noe
forskjellig fra oppsatt program (se s. 1). I 1991 wvil
prgvetakingsprogrammet vare fullstendig. Dette programmet skal da
fplges de pafeglgende Ar.



