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FORORD

Forsuring av vann og vassdrag er et av de sitprste miljgproblemer i
Norge i dag. Ogsé i @stfold er forsuringen cmfattende, med tap av
fiskebestander sam det mest utpregede resultat. For & bevare et
variert fisketilbud i vart amridde samt for & sikre den naturlige arts-
rikdom blir det arlig kalket en rekke vann og vassdrag bade i @stfold
og i resten av Spr-¢gst Norge.

For a fa en faglig oppfeplging av effekten av kalking ble det i 1986
provefisket i @rsjgen for kalking. Det er planen at et tilsvarende
provefiske skal gjennomfgres i 1990 for & overvake fiskebestanden

etter kalking.

Prgvefisket ble utfgrt av cand.mag. Heidi Hansen og cand.mag. Ola
Hegge. Losji og bat ble stilt til radighet av @rsjgen grunneierlag.
Grunneierlaget ved formann Oddvar Holm (scm dessverre dpde i januar
1987) takkes for hjelp ved gjennomfering av prgvefisket.

Moss, februar 1987

Asbjorn Vpllestad
Fiskerikonsulent



Innledning

Sur nedbpr med pafglgende vannforsuring, fiskedpd og andre gkologiske *
virkninger har rammet store deler av Europa de siste 10-arene. Sur
nedbgr defineres oftest sam nedbgr som har en pH verdi under 5.6, men
den sure nedbgren har ogsa heye konsentrasjoner av sulfat, nitrat,
ammonium, forskjellige tungmetaller og organiske mikroforurensninger
(kalkingsprosjektet 1985).

Scm et mottiltak mot den sure nedbgpren kan vann og vassdrag Kalkes.
Kalking kan sees pd som en form for fgrstehjelp i "syke vann".
Arsaken til sydkammen ma tas pd hgyt politisk hold i de enkelte land.
Det er grunn til & txo at de fleste europiske land na vil g& inn for
en 30% reduksjon av svovelutslippene til luft. Dette er et skritt i
riktig retning.

I 1983 bevilget Miljeverndepartementet for feorste gang midler til
kalkingstiltak i forsurede vann. Tilskuddsbelgpet var i 1983 1
million kroner. I 1986 var det steget til 7 millioner, mens det for
1987 er vedtatt et budsjett pd 10 millioner kroner. @stfolds del av
tilskuddsbelgpet har ogsa ¢kt fra beskjedne kr 61.000 i 1983 til kr
284.800 i 1986.

I 1986 ble det ogsa bevilget midler til kalking av Orsjpen i Halden.
Dette er en forholdsvis stor sjo som grenser til Enningdalselva like
for utlgpet 1 Iddefjorden. I denne rapporten beskrives situasjonen
for kalking som et bakgrunnsmateriale for pa et senere tidspunkt &
vurdere kalkingens effekt pd fiskebestanden.



Orsjgen

Orsjgen 11gger mellcm Iddefjorden og Boksjgene (Fig. 1). Den ligger
141 m.o.h. ogharetarealpé.ca.631cn Innsjpen har et storste
dyppéBZmogetmlddeldyppéBBm. Dette gir et innsjgvolum pa 54
mlllz_mzer m . Den arlige avrenning fra nedbgrfeltet er ca. 0,5

m/m /ar. Sammen gir dette en teoretisk oppholdstid pa vannmassene pa
3,6 ar.

Vannkvaliteten viser at @rsjgen er neringsfattig, og sur. De malinger
vi har for perioden 1972 - 1986 indikerer ingen dramatisk endring i
surhetsgrad de siste a&r, men pH 1a pr. 1985 pa 5,0. (Tabell I).
Kalking ble foretatt scmmeren 1986. Totalt ble det kalket med

ca. 175 tonn kalksteinsmel.

Tabell 1. Vanndata for Qrsjgen

Dato pH Ledningsevne Alkalitet Farge Kalsium
(mS/m) (mmol/1 (mgPt/1) (mg/1)

24. 9.72 5.4

4. 6.73 5.4 5.18 1.72

31. 8.82 5.5 4.05 41 2:15

8.10.85 5.0 5.23 0.02 8

26.01.87 6.0 7.94 0.01 2.86

I 1973 ble det fanget mort, abbor og gjedde i vannet (Borgstregm et al.
1974). I tillegg fantes da lagesild, aure og al. Det skal ogsa ha

. eksistert sik i vannet,. men dette er ikke bekreftet i nyere tid.
Utlgpselva renner ut i Enningdalselva. I de andre deler av bekken
finnes en meget gcd bestand av sjgaure.



Fig. 1. Kart over Orsjgen, med avmerket garnfiskestasjonene
(F= Flytegarn; B= Bunngarn)



Fig. 1. Kart over @rsjgen, med avmerket garnfiskestasjonene
(F= Flytegarn; B= Bunngarn)



Meteder

Det ble fisket med bunngarn og flytegarn i ¢rsjegen i perioden 2 - 5
juni 1986. Bunngarna var 1.5 x 25 m, med maskevidde pa 10.5, 16, 19, -
22.5, 26, 29, 35, 39, 45 og 52 mm. Flytegarna var 6 x 25 m, med
maskevidde 10.5, 16, 22.5, 26, 35 og 45 mm.

Det ble fisket med flytegarn over sjgens midiparti (lokaliseringen av
garn angitt i Figur 1). Garna ble satt to netter pA dyp 1 - 7 m, og
ei natt pd dyp 10 - 16 m.

Bunngarna ble satt enkeltvis fra land, ei natt hver pd to forskjellige
stasjoner (Fig. 1). I tillegg ble bunngarna satt dypt ei natt
(profundalt) pd samme stasjon sam flytegarnfisket foregikk.

All fisk ble lengdemalt til neErmeste 0.5 am, veid til nermeste gram og
kjennsbestemt.

Mageinnholdet ble grovt klassifisert i felt. For aldersbestemmelse
ble det innsamlet gjellelokk fra abboren, ¢gresteiner (otolitter) fra
lagesilda, skulderbein fra gjedda, samt skjell og gresteiner fra
auren (L Abeée-Lund 1985). Lagesildas otolitter ble brent og knekt for
avlesing (Skurdal et al. 1985).

Det ble ogsa innsamlet noen gjellegitterbuer fra lagesilda for &
klarlegge systematisk status.

Resultater

Totalt ble det fanget 98 abbor, 168 lagesild, 2 aure og 6 gjedder i
lgpet av prgvefisket i 1986. All lagesilda ble fanget i flytegarn,
unntatt 1 scm ble fanget i bunngarm som var sett dypt (profundalt).
Ingen andre arter ble fanget hverken profundalt eller pelagisk. Det
ble ikke fanget en eneste mort.

Abbo_r

Hovedmengden av abboren var i lengdeintervallet 10 - 20 cm, med et
meget lite innslag av sterre fisk (Fig. 2). Stoprste abbor malte 35,5
cm. Det ble fanget lite sma abbor, kun en fisk ble fanget i 10,5 mm
garn. Dette kan bero pa tilfeldigheter. Aldersfordelingen viste en
bestand med mye fisk i aldersgruppe 3 - 7 (Fig. 3), eldste fisk ble
aldersbestemt til 27 &r. Veksten til abboren var ikke spesielt rask
(Tabell 2) sammenlignet med andre lignende lckaliteter.

Tabell 2. Veksten til abboren i @rsjgen sammenlignet med noen andre
lokaliteter. (Olstad 1919, Rask 1984, Hansson 1985, Koli
etaf. 1984, Vgllestad 1987).

Lokalitet Lengde (mm) ved alder

1 2 3 4 5 6 4 8 9 10
Orsjgen 54 95 119 140 156 169 180 185 194 200
Pra 60 92 137 172 199 221 238 258 273 288
Luled (brakkvann) 62 103 130 153 168 180 192
ST
(brakkvann) 66 95 118 149 174 191 211 227 243 266
Ertevann 42 73 103 133 157 178 196 216
Rgmsjpen 40 74 109 132 160 178 195

Karhujarvi 64 97 116 128 133 137 141
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Fig. 2. Lengdefordelingen til abbor Og lagesild, OQrsjgen 1986.

20k ;__ Abbor
T
: . .
! b ¥ y ] > — /4 |
: aok —_— Lagesild
P
20+ :
; ; i ) i ! ya
7/
1 3 5 7 9 bR 13 15 27
Alder (ar)
Fig. 3. Aldersfordelingen til abbor og lagesild, @rsjgen 1986.




Viktigste neringsemner for abboren var dpgnfluenymfer (42% i volum)
fjermygglarver og pupper (27%), Grasugge Asellus aquaticus (13,5%) og
varfluelarver (13%). Andre neringsemner forekom kun sporadisk i oo
mageprpvene. Ingen abbor hadde spist fisk.

Lagesild

Lagesild var den eneste fisken som benyttet de frie vannmassene.
Antall gjellegitterstaver varierte mellom 40 og 49. Erneringen bestod
da ogsa nesten utelukkende av plankonkreps. Lagesilda malte mellom 12
og 27 am, med en middellengde pa 227 mm (Fig. 2). Det ble ikke fanget
fisk med lengde mellom 17 og 20 am, dette skyldes to forhold;
garnseleksjon og at det antakelig fimnes lite fisk i det
lengdeintervallet i juni. Den minste lagesilda ble fanget i 16 mm
garn. I dette garmet vil lagesild rundt 20 cm maske seg pd vanlig
mate, mens den lille lagesilda vil feste seg rundt ryggfinnen. Dette
skyldes lagesildas form, og er ogsd tidligere registrert fra
Redenessjoen (Vpllestad 1983). I tillegg viste vekstberegningene at
to-aringene var 16 cam lange mens 3-3aringene var nesten 20 cm lange
(Fig.4). Veksten var god, og lagesilda ble forholdsvis stor.
Hovedmengden av lagesilda var 5 - 7 ar gamle (Fig. 3), med svert fa
eldre enn 8 ar. Aldersgruppe 3 syntes svak, ellers er det ikke mulig
a registrere store svingninger i arsklassestyrke som ellers synes
vanlig i lagesildbestander.

Gjedde

Det ble fanget totalt 6 gjedder, med lengder mellam 27 og 55 cm (110 -
1100 g). Alderen var mellom 1 og 5 ar. Veksten var meget lik
gjeddas vekst i innsjger i Haldenwassdraget (Tabell 3).

Tabell 3. Veksten til gjedda i @rsjgen sammenlignet med gjedde fra
Haldenvassdraget (Vgllestad 1983).

Alder ved ar (mm)

Sted 1 2 & 4 5 6 7
Orsjgen 222 324 419 471 530

Rpdenessjgen 213 307 387 460 535 592 625
Hemnessjgen 220 312 378 433 488 548 623

Bjerkelangen 213 299 368 442 495 585 625

Aure

Det ble totalt fanget kun to aure med lengder pa h.h.v. 205 og 260 mm,
begge med med alder 5 ar. Dette viser en middels vekst.

Diskusjon

Ved provefiske i @rsjgen i 1973 var mort den vanligste arten i bunn-
garmfangsten (Borgstrgm et al. 1974). I 1986 ble det ikke fanget en
eneste mort. Lokalbefolkningen opplyser at ingen mort er
fanget/observert de siste 4 - 5 ar. Dette skulle bety at mortens
reproduksjon opphprte ca. 10 for, amkring 1970. Fra resultatet av
provefisket i 1973 ser vi at det ble fanget lite fisk i de mest sma-



maskede garna sam ble brukt (19,5 mm). Fangstene i slike garn vil
bestd av fisk rundt 16 - 18 cm og alder 5 - 7 ar (Vepllestad 1983 a).
Det kan derfor se ut som reproduksjonen var bergrt allerede for 1970.
pH var pa demne tiden rundgt 5,5 og dette stemmer godt med svenske
erfaringer som viser at morten ikke reproduserer ved pH under 5,5
(Almér et al. 1974, Milbrink & Johansson 1975).

Lagesilda gyter am hpsten, sannsynligvis pad grusbanker pd relativt
grunt vann. Klekking skjer relativt tidlig pa varen, ofte i
forbindelse med varflammen. Dette skulle bety at lagesilda var sterkt
utsett for forsuring, men ingen paviselige ska.dev1rkrunger kan
oppdages. Det kan f.eks. tenkes at gytingen foregar i cmrader med
grunnvannstilsig av mer kalkholdig vann.

Ved at @rsjgen nd er kalket, vil en kunne bevare denne fine bestanden
av lagesild, samtidig som det sikrer god vannkvalitet i utlepsbekken
og dermed ogsd i Enningdalselvas nedre deler. Utlgpsbekken er viktig
sam gytebekk for sjgaure, mens Enningdalselva har en fin bestand av
laks.

Utviklingen i vannkjemien ma nd fplges jevnlig, slik at vedlikeholds-
kalking kan settes inn til rett tid. Dessuten bgr det gjennomfgres et
nytt prgvefiske i 1990 for & registrere eventuelle effekter pa fiske-
bestandene.
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Fig. 4. Veksten til lagesilda i Orsjgen, sammenliknet med endel
andre bestander.
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