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Ekstrakt:
Rapporten gir en oversikt over de fysisk, kjemiske og biologiske forhold

i Isesjg.

Tsesjg kan karakterieres som en naringsfattig innsjg - pd grensen til a
vare middels naringsrik. Analyseresultatene tyder pa at fosfat er vekst-—

begrensende faktor i store deler av sommerhalvaret.

Vannmassene er noe pavirket av eksterne tilfgrsler av humusstoffer og

partikulart materiale.
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FORORD.

Undersgkelsene i Isesjg 1983 har sin bakgrunn i miljgvernmyndig-
hetenes behov for en vannfaglig beskrivelse av tilstandene i inn-
sjgen. Undersgkelsen vil danne grunnlag for fremtidige overvakings-—
undersgkelser som i henhold til milj@gvernavdelingens langtidsprogram
vil bli gjennomfgrt hvert 5. ar. Resultatene av undersgkelsen gir
dessuten pa sikt muligheter for & fastsla eventuelle utviklings-

tendenser i innsjgen.

Undersgkelsen er finansiert med midler stillet til radighet av
Statens forurensningstilsyn. Feltarbeidet og analyser er utfgrt ved
miljgvernavdelingen ved fylkesmannsembetet i @stfold. Rapporten er
utarbeidet av laboratorieleder Knut Bjgrndalen, konsulent Per

Vallner og overingenigr Torodd Hauger.

Moss, 8. mars 1985

'H@_‘/azm@’,éd;ﬂ‘ :

Torodd Hauger



1. TINNLEDNING.

Isesj@ er tidligere undersgkt med hensyn til fysisk-kjemiske for-
hold i forbindelse med planleggingen av vannbehandlingsanlegget pa
Skjeberg vannverk. Ut over dette blir det utfgrt regelmessige
analyser av ravannet som tas inn pa vannverket (Naringsmiddel-
kontrollen i Sarpsborgdistriktet). Ravannet blir her kontrollert pa
en del vannforsyningsrelaterte parametre og bakteriologi. Innsjgen
er derimot ikke tidligere blitt undersgkt med hensyn pa biologiske
forhold.

Det er flere grunner til at miljgvernmyndighetene gnsker a bedre sin
limnologisk kunnskap om Isesjg. Da innsjgen tjener som ravannskilde
er det for det fgrste gnskelig med en stgrre forstaelse av de
naturgitte svingninger i vannkvalitet og organismeliv. Innsjgen bgr
dessuten undersgkes regelmessig for om mulig & avdekke eventuelle

negative utviklingstendenser pa et tidligst mulig tidspunkt.

Isesjp er forelgpig blant de minst pavirkede og forurensningsbe-
lastede innsjger i @stfold. Innsjgen kan derfor tjene som referanse-
omrade for grunne, kystnare innsjger beliggende under den gvre
marine grense. Kunnskaper om tilstanden i Isesjg vil sdledes gi
holdepunkter om kvalitetsendringer betinget av meteorologiske
forhold. Ifplge miljgvernavdelingens langtidsprogram for tiltaks-
rettet overvaking av vassdrag og kystomrdder i @stfold 1985 -88 wvil
Isesjg bli gjenstand for nye undersgkelser i 1988.



2. SAMMENDRAG

PA grunnlag av undersgkelsen i 1983 kan Isesjg karakteriseres som en
nezringsfattig innsj@, som ligger pa grensen til a vare middels
naringsrik. Analyseresultatene tyder pa at fosfat er den vekst-
begrensende faktor i store deler av vekstperioden (hgyt N/P
forhold). Fosforkonsentrasjonene er relativt lave.

Innholdet av nitrogen er derimot hgyt, noe vi antar skyldes
avrenning fra landbruksomrader. Vannmassene er i1 en viss grad
pavirket av eksterne tilfgrsler av humusstoffer og partikulart

materiale.



3. GEOGRAFISK BESKRIVELSE.

Isesjg er en morenedemt innsijg med overflate beliggende ca.38 m.o.h.
Innsjgen er relativt grunn med et midlere dyp pa 9,5 meter. Stgrste
dyp er malt til 22 meter og ligger i innsjgens sydlige del. Som de
fleste "morenesjger" har innsjgen en relativt uregelmessig form.

Innsjgens overflateareal er 7,0 km? .

Innsjgens nedbgrfelt strekker seg ca. 12 km nordover og ca. 17 km i
gstlig retning. Feltet drenerer til innsjgen via fire tillgps-
elver/-bekker. De tre stgrste munner alle ut i innsjgens nordre
ende. Totalt nedbogrfelt er malt til 169 km? .

Nedbgrfeltet ligger i det sgrgst-norske grunnfjellsomradet og fijell-
grunnen bestar hovedsakelig av gneis. Det meste av nedbgrfeltet
ligger under den gvre marine grense som i dette omradet ligger 180 -
190 meter over havet. I de lavereliggende omrader bestldr lgsmassene
av marine leirer, mens hgyereliggende strgk er dekket av bunnmorene
med varierende mektighet. Dyrket mark utgjgr 8,9 % av nedbgrfeltet,
mens 83,7 % er skog og myr. Vannarealet er malt til 7,4 %.

Det bor ca. 320 personer i nedbgrfeltet - de fleste tilknyttet jord-
og skogbruk. Det finnes ingen tettsteder. Det ligger videre 100 —
150 hytter spredt i nedbgrfeltet med en viss konsentrasjon omkring

Bgrtevann.

Isesjg drenerer via elva Isod til Nipa i Glomma.
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Isesjg med nedbgrfelt og prgvetakingsstasjoner.

Figur 3.1.



Figur 3.2. Dybdekart over Ises]j@



Morformetriske data for Isesig

Hgyde over havet 38 m
Innsjg areal 7,0 km?
Midlere dyp 2.5m
Stgrste dyp 22 m
Vannvolum 66,9 mill m
Nedbgrfelt 169  km?
Teoretisk oppholdstid 327 dggn

Skog/myr

Jordbruksareal

Vannareal

Figur 3.3. Den relative arealfordelingen i Isesjgs nedbgrfelt.

4 . BRUKERINTERESSER.

Isesj@ tjener som ravannskilde for Skjeberg kommune. Vannverket er
plassert i sydenden av innsjgen og ravannsinntaket er fgrt ut pd 12
meters dyp. Vannet gjennomgar fullrensing, pH justering og tilsettes
desinfeksjonsmiddel fgr det fgres ut pa forsyningsnettet. Vannverket

forsyner ca. 2.100 personer pluss en del industri.



@

Ise mglle har et mindre kraftverk i drift wved utlgpselva, og det
foretas her en mindre regulering av Isesijg ved hjelp av en naledam.
Requleringshgyden er ca. 1 meter og magasinvolumet ca. 7 mill. m? .

Dette gir en magasinprosent pa ca. 8.

Isesjg og innsjgene 1 nedbgrfeltet utgjgr dessuten et viktig
rekreasjonsomrade hvor det foregar friluftsaktiviteter som sports-

fiske og bading.

5. FORURENSNINGSTILF@RSLER.

Arlig transport av fosfor og nitrogen til Isesj@ er teoretisk
beregnet pa grunnlag av spesifikke verdier for forurensningstil-
fgrseler fra ulike kilder. Nar det gjelder utslipp av kloakk er det
forutsatt at hvert menneske produserer 2,5 gram fosfor pr. dggn og
12 gram nitrogen pr. dggn. Gjennomsnittlig rensegrad er satt til 30
% med hensyn til fosfor og 10 % med hensyn pa nitrogen. Nar det
gjelder n@ringsavrenningen fra dyrket mark er fglgende spesifikke

avrenningskoeffisienter benyttet:

Fosfor 85 kg pr. km? /ar
Nitrogen 4 .600 kg pr. km? /ar.

Eventuell avrenning fra utette gjgdsellagere og siloanlegg er ikke
tatt med 1 beregningene da man mangler detal jkunnskaper om husdyr-
holdet i nedbgrfeltet.

Den naturlige avrenningen fra arealene (bakgrunnsavrenning) er

beregnet pa grunnlag av fglgende avrenningskoeffisienter:

Fosfor 6,5 kg pr. km /ar
Nitrogen 220 kg pr. km? /ar



Tabell 5.1 Forurensningsregnskap for Isesjg (1984)

Totalt fosfor Totalt nitrogen

tonn/ar tonn/ar
Husholdningskloakk 0,3 1,2
Landbruk 1.3 69,0
Naturlige kilder 0,9 31,1
TOTALT 2.5 101,3

6. MALEPROGRAM.

Det er tatt ut prgver med 4 ukers intervall i1 perioden 1. juni - 1.
oktober pa to stasjoner - tilsammen 5 prgvetakingsomganger. St. T
ligger i innsjgens dypeste omrade og St. II i den nordre delen av

innsjgen (jfr. fig. 3.1.)

Vannprgvene er tatt pa fglgende dyp:

St L St. LI

0-4 m (blandprgve) 0-4 m (blandprgve)
10 m

15 m

20 m (1/2 m.o.b.)

Det er blitt analysert pa fglgende parametere:

Fysisk-kjemiske parametere.

Temperatur, oksygen, surhetsgrad, konduktivitet, fargetall,
turbiditet, oksyderbart materiale (CODMn)’ lgst reaktivt fosfat,
totalt l1lgst fosfor, total fosfor, ammonium, nitrat, totalt nitrogen,

lgst relativt silikat.

Biologiske parametere.

Kvalitativ og kvantitativ bestemmelse av planteplankton og kloro-
fyll a.



7. METEOROLOGI .

Meteorologiske data er hentet fra Meteorologisk institutt Blindern.
Variasjoner i ukemiddelnedbgr og normalnedbgr for stasjon Batergd er

vist i fig. 7.1.

De fgrste manedene av 1983 var spesielt nedbgrrike, og mesteparten
av vinternedbgren falt som regn. Da det 1a lite sng i terrenget
denne varen, ble flommen moderat. Sommermanedene juli og august var
nedogrmengdene langt mindre enn i et normaldr, mens hgsten var
forholdsvis nedbgrrik.

Arssummen for 1983 var 68l mm, mens arsnormalen (1930-1966) er 740

mm.

mm nadblcr

601

504 ukenedber

--=~---- normalnedber

Figur 7.1. Variasjoner i ukenedbgr og normalnedbgren for
Batergd stasjon



8. RESULTATER.

8.1. Fysisk/kjemiske forhold.

Den kystnzre beliggenheten gjgr at innsjgen er relativt sterkt
eksponert for vind fra syd. Dette fgrte i 1983 til at det ikke ble
dannet en klar temperaturlagdeling av vannsgylen. Dette bidro til

at vannsgylen ble relativt ustabil og ved vindens hjelp var
vannmassene i stadig vertikal omrgring. Det ble av denne grunn sma
kvalitetsforskijeller over dypet. Pa grunnlag av erfaringer fra andre
relativt grunne, vindeksponerte innsjger i @stfold, er det rimelig a
anta at temperaturforholdene i dypet varierer mye fra ar til ar
avhengig av innstralning, vindforhold, luft- og vanntemperatur.
Dette gir i sd mate store arsforskjeller nar det gjelder interne

blandingsforhold og stofftransport.

Det er blitt tatt ut prgver pa to stasjoner i innsjgen. Den ene
stasjonen 1a ved innsjgens dypeste omrade, den andre lenger nord i
innsjgen. Ananlyseresultatene tyder pa at det er relativt ensartede
vannkjemiske forhold i innsjgens hovedvannmasser. Pa enkelte
prevetakingstidspunkter ble det imidlertid registrert noe hgyere
innhold av fosforforbindelser pa stasjonen lengst nord i innsjgen.
En antar dette har sammenheng med stgrre direkte pavirkning av
partikulart materiale som transporteres ut i innsjgen med tillgps-

elvene.

Surhetsgraden var i lgpet av undersgkelsesperioden relativt stabil
og pH verdien varierte mellom 6,4 - 6,8. Vannets totale innhold av
salter malt som konduktivitet varierte mellom 6,6 - 6,9 mS/m.
Vannets innhold av opplgste salter er med andre ord relativt hgy
tatt i betraktning at fjellgrunnen bestdr av harde bergarter som
gneis og granitt. Innsjgens kystnzre beliggenhet fgrer imidlertid
til at vassdraget mottar mer havsalter med nedbgren enn vassdrag
lenger inn i landet. For det andre gir de marine leir jordartene i

nedbgrfeltet fortsatt fra seg havsalter.



Figur 8.2. Den

Totalfosfor ug P/I Totalnitrogen ug N/I Turbiditet
10 20 30 400 800 1200 4 8 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1
s | | ]
arr || | ]
CODu“mg [« 72 Fargetall mg Pt/I Siktedyp | meter
4 8 12 10 20 30 2 4 ]
L 1 | 1 1 1 1 . 1
] I
Algemengde mg vaivekt/| Klorofyll a pg kl.a/1 Dominerende algegrupper
0.25 050 0.75 4 8 12 Dominant | Subdominant
Kryptomonader| Gullalger
ST 1 Dinoflagellater| Blagrennalger
1
Figur 8.1. Veide middelverdier av utvalgte parametere 1 perioden
1.juni - 1.oktober 1983 pa St:I.
2 4 6 8 10 2 4 6 8 1 mg0y/1
1 i 1 i '} 1 L L L 1
4 - e
8 J 20.6 J 18.7
12 4 p
16 | i
20 ] i
dyp i m
2 4 6 8 10 2 4 6 10 mg0y/1
4 | — i L 1 i - A
4 - -
g 22.8 ] 19.9
12 J 4
16 J -
20 4
dyp i m.

vertikale oksygenfordelingen pa St.I.
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Vannets farge er noe preget av tilf@rseler av humusstoffer fra skog
og myromradene i nedbgrfeltet. Fargetallet varierte i perioden
mellom 10 -20 mg Pt/l. Vannets egenfarge var fra grgnnlig-gul til
gul. Innholdet av partikulart materiale (svevepartikler) er
imidlertid lavere enn det man vanligvis finner i lavlandsvassdrag pa
@stlandet. Innholdet av svevepartikler malt som turbiditet varierte
i undersgkelsesperioden mellom 0,9 - 2,8 FTU. De hgyeste verdiene
ble malt pa forsommeren (mai) og gjenspeiler at vannmassene fortsatt
var preget av partikler som ble transportert til innsjgen under

varflommen.

Resultatet av analyser pa plantenzringsstoffer som fosfor og
nitrogen tyder pa at fosfor opptrer som naringsbegrensende faktor.
D.v.s. at vannet tgmmes etterhvert for lgst reaktivt fosfor (fosfor
som er tilgjengelig for algene) samtidig som det er overskudd av
nitrogen (hgyt N/P forhold). Vannets totale innhold av fosforfor-
bindelser er for gvrig mindre enn det man vanligvis finner i til-
svarende innsjger pa @stlandet. Dette gjenspeiler at det er for-
holdsvis liten bosetting 1 nedbgrfeltet. Konsentrasjonen av totalt
fosfor varierte i undersgkelsesperioden mellom 6,6 og 11,0 pg pr.

liter.

Innholdet av nitrogenforbindelser viste seg derimot a vare for-
holdsvis hgyt. Konsentrasjoner pa over 1000 pg pr. liter ble malt pa
forsommeren. Utvaskingen av nitrogenforbindelser fra jordbruks-—
omradene antas A vare hovedkilden til den relativt hgye nitrogenbe-

lastningen pd innsjgen.

Vannets innhold av organisk stoff var ganske stabilt i den perioden
undersgkelsene pagikk og varierte mellom 4,5 -6,2mg 0O/1 (CODMn)'
Den totale organiske belastningen (humus og alger) bidro til et
visst oksygenforbruk i dyplagene. I slutten av august ble det malt
50 % oksygenmetning pa 20 meters dyp. Under sommere med en stabil
temperatursjiktning er det rimelig A& forvente enna lavere oksygen-

konsentrasjoner i dypomradene.
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8.2. PLANTEPLANKTON OG KLOROFYLL a

Isesjg (St:I) kan ut i fra planteplanktonforholdene karakteriseres
som naringsfattig (oligotrof), men ligger pa grensen til & vare
middels nzringsrik (mesotrof). Den gjennomsnittlige algemengde i
vekstperioden var 0,12mg vatvekt/l og den gjennomsnittlige
klorofyllverdi 1,4 pg kl. a /1.

Planteplanktonet var pa varen og forsommeren dominert av
kryptomonader og dinoflagellater med henholdsvis Cryptomonas og
Gymnodinium som viktigste slekter. Ut over sommeren og hgsten gjorde

blagrgnnalgene seg mer og mer gjeldende med Gomphospharia som

viktigste slekt. Kryptomonader og dinoflagellater utgjorde ogsa i
denne perioden en betydelig andel.

Arter innen blagrgnnalgene Gomphospharia er relativt vanlig i vare

lavlandsinnsjger. De finnes i innsjger med ulike naringsinnhold og
er saledes ingen god indikator ved eutrofieringsstudier. Deres
relative betydning i planktonsamfunnet avtar gjerne med en gkende

eutrofiering og de blir da ofte erstattet med andre blagrgnnalger.

Det ble ikke pavist nevneverdig forskjell i algemengde (malt som

klorofyll a) mellom de to innsjgstasjonene.

mg vatvekt/l ug kl.a/l
0.84 ISESJO l 8
0.6 Fr6 @@ ugkla/l
0.4 4 -4

- l mg vatvekt/i

‘:‘ Blagrennalger
H:m Grennalger
[l conerger
E Kryptomonader
% Kiselalger
B Dinoflageliater
. u-alger

0.2 4

% 100 1

ﬂ“mﬂi

80

60+

||
— il

40+

LI?lINﬂHIIlNﬂ'

204

Figur 8.3. Variasjoner i planteplanktonets mengde og sammensetning
(0-4 m) i Isesjg St:I 1983,









KVANTITATIVE PLANTEPLANKTONTELLINGER ( 0-4 M) I ISESJ® I PERIODEN

19, MAI TIL 19. SEPTEMBER 1983. ANTALLET ER GITT I 103 CELLER/L

VOLUMET ER GITT I mm* /m'
% = ANTALLET GJELDER METER CELLETRAD/L

XX= ANTALLET GJELDER KOLONIER,

18.7

21.8

19.9

XK

CYANOPHYCEAE (Bligrpanalger)

Anabaena spp.

Gomposphaeria  spp

Merismopedia spp
Oscillatoria sp.
Uspesifiserte croococcales

CRYPTOPHYCEAE  (kryptomonader }
Cryptomonas spp.

Katablepharis ovalis
Rhodomanas lacustris

DINOPHYCEAE {dinoglagellater)

Gymnodiniun lacustre
G. spp.
Peridinium spp.

CHRYSOPHYCEAE (gulalger)

Dinobryon bavaricum
D. divergens

D, sociale

D.spp.

Mallomonas spp.
Synura spp.

Uspesifiserte chrysomonader

BACILLARIOPHYCEAE {kiselalger)

Astericnalla formosa
Melosira spp-.
Rhizosolenia spp.
Synedra cf.acus
Tabellaria fenestrata

CHLORQPHYCEAE (grennalger)

Crucigenia tetrapedia
Crucigenia spp.
Scenedesmus spp.
Staurodesmus spp.
Uspesifiserte grgnnalger

I;«!-al.ger

107

73

32

10

+ o+ o+ o+ o+

47

28

28
10

20

+

+ o+ o+

33

18

13

TOTALT

34 239

128

161

36




Stasjon Siktedyp (m) Innsjgens farge
ST I 15.5.83 2,80 qul
ST I 20.6.83 3,00 gul
Dat ST II 20.6.83 3,00 gul
i : - ato:
SR E Rk ST I 18.7.83 3,75 grgnnlig-gul
ISESJPEN ST II 18.7.83 3,25 grgnnlig-gul
Farge- CoD Fosfor Nitrogen ' Sri KJ..E SS Glgde— | Fe Mn
A . A t
Temp 07 0? pH kond. | tall | Turb Mn LRP TLe TP NI-14+ NO3- ™ res
/1 /1 /1 /1
Stasjon o g * mJ g gg/l 1}3 a/ - N e
J c 0,/1 metn. | ms/m | Pt/t FTU |o/1 ug p/1 ug N/1 =
19.5.83 St.I 0-4 m 6,45 6,8 21 2,8 6,2 <0,5 3,0 11,0 23 460 1030 1490 0,5
18,1 9,9 104,9
20.6.83 St.I 0-4m {15,3 10,2 101,9 6,46 6,6 13 1,5 4,5 1.3 2,%@ 105 9 480 750 1410 2.9
10m |14,2 9,6 93,7
15m |13,0 9,4 89,3
20m {12,0 9,3 86,4
St.II 0-4 m 6,46 6,6 14 1,4 4,5 1,1 . 4.9 9,2 7 500 730 1350 4,0
18,8 9,3 99,9
18.7.83 St.O1 0-4m |[18,6 9:3 99,5 6,54 b7 15 18 5,1 L0 1.0 7,8 15 390 680 350 1,1
10m |16,2 9,0 91,6
15m [14,6 7.7 75,8
20m | 14,0 7,0 68,0
ST.II 0O-4m 6,33 6,8 16 2.1 5,0 1,0 3,1 9,6 10 400 700 310 1,8




Siktedyp (m)

Stasjon Innsjgens farge
st. I 22.8.83 3,25 grgnnlig-gul
St. T 19.9.83 3,10 gnnlig-gul
Prosjekt/lokalitet: Dato: i
TSESIGEN St. IT 19.9.83 3,10 grgnnlig-gul
Farge- CcoD Fosfor Nitrogen Si Kl.a Ss Glgde- | Fe Mn
Temp. 07 U7 pH kond. | tall | Turb. Mn LRP TLP ™ NH4+ NC3" ™ rest
Hg ug bq/l mg/l (og/l g/l
— - mg % mg g si/1 | kl.a/]
asjon C 0,/1 metn. ms/m | Pt/t FTU |0/1 ug P/1 ng N/L G
19,0 8,7 93,9
22,8.83 Sst.I 0-4m 18,00 7.9 83,5 6,79 6,8 10 1.2 5,4 1,6 1,7 7,2 320 540 1140 4,5
10 m 17,8 8,1 B5,3
15 m 17,2 _ F.7 80,1
20 m 15,4 4,8 48,0
St.II 0-4 m 6,71 6,9 18 1,5 5,3 0,6 1,9 31,1 340 550 1180 3o
15,4 9,0 90,1
19.9.83 ST.I 0-4m |15,2 9,0 89,7 6,75 6,8 8 0,9 5,0 0,5 1,2 6,6 300 490 1100 2,2
10 m 15,4 9,0 90,1
15 m 15,4 8,9 89,1
20 m 15,2 ‘8,9 88,7
St.II 0-4 m 6,65 6,9 11 1,6 5,0 0,9 2,4 9.6 310 500 1130 2,1




