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Forord

Gjennom E@S-avtalen er Norge forpliktet til & etterfglge EUs rammedirektiv for
vann («Vanndirektivet»). Hovedmalet med direktivet er a sikre beskyttelse og
barekraftig bruk av vannmiljget. Dette innebzerer, om ngdvendig, a iverksette
forebyggende eller forbedrende miljgtiltak for & sikre miljgtilstanden i

ferskvannsbiotoper.

[ desember 2015 vedtok Fylkestinget i Nordland «Regional plan for
vannforvaltning for vannregion Nordland og Jan Mayen (2016-2021)», med
tilhgrende tiltaks- og handlingsprogram. Planen ble godkjent av Klima- og
miljgdepartementet ijuli 2016.

I samsvar med vanndirektivets krav til overvaking, har Fylkesmannen i Nordland
foreslatt overvakning av vassdrag med bestander av anadrom laksefisk i fylket,
der en stor del av kostnadene forventes dekket gjennom frivillig tilslutning fra

aktgrer som omfavnes av prinsippet «forurenser betaler».

Denne rapporten er en oppsummering av resultater fra videoregistrering av laks
og sjggrret i Sjgforsen i Sausvassdrageti 2017. Det har veert usikkerhet knyttet til
bestandsstatus i vassdraget bade fgr og etter at fisket ble stoppet i 2009. Det var
derfor gnskelig & benytte videoovervaking for a registrere stgrrelsen pa innsig,
gytebestandene og smoltutvandringen hos de anadrome artene, laks og sjggrret.
Et forprosjekt ble startet varen 2017 for & se om vassdraget egnet seg for

videoovervaking.

Vannomrade Bindalsfjorden-Velfjorden har veert formell oppdragsgiver, ogi 2017
ble prosjektet finansiert av tilskudd fra Marine Harvest AS og Fylkesmannen i
Nordland. Lovise M. Varhus var oppdragsgivers kontaktperson, mens Are A. Moe
var kontaktperson hos Marine Harvest. Det rettes en takk til Knut G. Lysfjord og

Frank Tore Solli som har driftet registreringssystemet lokalt.

Sondre Bjgrnbet og Maria Berdal fra Skandinavisk naturovervaking var ansvarlig
for montering av videosystemet i felt. Videoanalyse er gjennomfgrt av Vemund

Gjertsen. Fredrik Strand i Lighthouse Sensor Systems har designet og produsert
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videoutstyret og enheten for strgmforsyning ved bruk av brenselscelle og

solcellepaneler.

Ranheim 12.04.2018
Anders Lamberg
Prosjektleder

Skandinavisk naturovervdking
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Sammendrag

Lamberg, A. Gjertsen, V., Strand, R. og Kanstad-Hanssen, @. 2018. Videoovervdking
av laks og sjggrret i Sausvassdraget i 2017; et forprosjekt. SNA-rapport 01/2018.
41s.

Sausvassdraget har veert stengt for fiske etter laks og sjggrret siden 2009. Det
finnes derfor ikke noen form for registreringer som kan benyttes til 4 estimere
stgrrelsen pa gytebestandene fram til og med 2016. For a skaffe mer kunnskap om
bestandssituasjonen for begge artene, ble det startet et forprosjekt i 2017 der
malet var a teste videoovervaking som bestandsovervakingsmetode i vassdraget.
Overvakingen ble gjennomfgrt i hele perioden for oppvandring av anadrom fisk.
Dette gjgr at det allerede i det fgrste dret foreligger et estimat pd bestandene av

laks og sjggrret.

Det ble registrert 667 villaks, 11 oppdrettslaks (1,6 %) og 1427 sjggrreter som
vandret opp gjennom Sjgforsen i Sausvassdrageti 2017. I perioden 21. mai til 23.
juni ble det registrert utvandring av fem vinterstginger av laks, og 11
vinterstginger av sjggrret, 498 laksesmolt og 417 sjggrretsmolt. Siden
videosystemet ble startet sent, har vi ikke komplette utvandringsdata for verken

vinterstginger eller smolt.

Den valgte videoovervakingslokaliteten er mulig a benytte for a registrere bade
utvandrende og oppvandrende laks og sjggrret. Bildekvaliteten kan gkes
ytterligere ved a snevre inn tverrsnittene i de to fossen med noen fa meter, med
bruk av ledegjerde. P4 denne mate presses fisken naermere kameraene. Dette vil
gi mer ngyaktig klassifisering av fisken og muligheter for a registrere grad av

lakselusinfestasjon pa de fleste oppvandrende individene.
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1. Innledning

Fangstatistikken fra Sausvassdraget fra arene1993 til 2008, viser at det ble hgstet
et betydelig antall laks og sjggrret i perioden. Variasjonen i fangst, mellom ar, var
imidlertid stor. Arlig rapportert fangst av laks var i gijennomsnitt 294 individer,
varierende fra 92 til 555. For sjggrret var variasjonene i fangst mindre, med et
arlig rapportert gjennomsnitt pad 249 individer, varierende fra 151 til 489.

Beskatningsratene disse arene er imidlertid ikke kjent.

Ved bruk av en heldekkende fiskefelle plassert i nedre del av vassdraget, ble den
totale oppvandringen til vassdraget i 1999 estimert til 2700 laks og anslagsvis
2200 sjggrreter (Kanstad-Hansen, 2000). I 2001 ble en fiskefelle benyttet for a
registrere oppvandringen til den gvre delen av vassdraget, Sauselva. Dette dret ble
det registrert drgyt 300 laks (Kanstad-Hanssen, upubl. data). Felle-
registreringene i 2001 avdekket i liten grad stgrrelsen pa sjggrretbestanden,
siden de viktigste oppholdsomradene for de umodne sjggrretene trolig ligger

nedenfor fellelokaliteten.

I forbindelse med innfgring av gytebestandsmal (GBM) for norske laksebestander
(Hindar et al., 2007), ble vassdraget stengt for fiske etter laks og sjggrret i 2009.
Fisket ble stengt med bakgrunn i lav beregnet gytebestand av laks og pa grunn av
mangelfull fangstrapportering. Det ble gjennomfgrt drivtellinger i Sauselva i 2009
og 2010, der det ble observert bare henholdsvis 31 og 37 laks. Sikten i vannet var
imidlertid for darlig til at tellingene kunne gi et korrekt bilde av bestanden disse
arene (Kanstad-Hanssen & Lamberg, 2010; 2011). I 2011 og 2012 ble
oppvandringen forsgkt kartlagt med storruser, like oppstrgms Sjgforsen
(Kanstad-Hanssen & Bentsen, 2013). I 2011 ble det registrert 79 laks og 686
sjggrret, mens deti 2012 ble registrert 18 laks og 78 sjggrret. Dette er langt lavere
enn estimert oppvandring i 1999 (n=2 700) og antall gytefisk i Sauselva i 2001
(n=300).

Med utgangspunktiregistreringene fra 1999 ble bestandssituasjonen, spesielt for

laks, fortsatt vurdert som usikker etter registreringene i 2012. Det ble derfor

gjennomfgrt ungfiskundersgkelser i 2014 og 2016 i forsgk pa a fa oversikt over
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rekrutteringen av laks og sjggrret i vassdraget. Undersgkelsene i 2014 og 2016
ble gjennomfgrt pa samme stasjonsnett som i 2000 (Jgrgensen & Muladal, 2001).
Resultatene viste at ungfisktetthetene av laksunger hadde avtatt med 30-55 %,
mens tetthetene av grretunger har avtatt med 64-70 % siden 2000 (Kanstad-
Hansen, 2015; 2017). Likevel betraktes ungfisktettheten i vassdraget som relativt
god sammenlignet med andre vassdrag (Kanstad-Hansen, 2017). Arsakene til den
observerte tilbakegangen i bestandene av laks og sj@ggrret i vassdraget er ikke
kjent, men kan ligge enten i endrede betingelser i vassdraget (tap av
produksjonsomrader, overbeskatning eller forurensing) som pavirker

ungfiskproduksjonen, eller i gkt dgdelighet under sjgfasen.

Med bakgrunn i undersgkelsene i vassdraget etter 2009, har miljgforvaltningen

forelgpig ikke funnet det forsvarlig a apne vassdraget for laksefiske.

Etter befaring i Sausvassdraget i 2017, ble det besluttet & gjennomfgre en
undervanns videoovervaking av all laks og sjggrret pa en lokalitet pa toppen av
Sjoforsen, nederst i vassdraget. Det er ikke tidligere giennomfgrt videoovervaking
av anadrom fisk pa lokaliteten, og det var usikkert hvor godt egnet den var for slik
overvaking og eventuelt hvor mange kamera som matte benyttes. Det ble derfor
foreslatt et ettdrig forprosjekt for & avdekke om det er mulig & fremskaffe

ngdvendige data for & madle de relevante parameterne.

Malet med prosjektet er a overvake ned- og oppvandrende anadrom laksefisk i to
tverrsnitt ved Sjgforsen. Videre er det malsetningen & skille mellom alle
stgrrelsesklasser fra smolt til voksen fisk, antall oppvandrende oppdrettslaks,
kjgnnsfordeling for laks og vandringstidspunkt for hvert enkelt individ. Disse fire
parameterne vil kunne gi svar pa hvor mange individer som utgjgr arets totale
innsig av laks og sjggrret, hvor mye smolt som produseres i vassdraget, estimert

sjgoverlevelse, vandringsforlgp samt andel remt oppdrettslaks i innsiget av laks.

Pa bakgrunn av antall, stgrrelse- og kjgnnsfordeling, gir overvakingen mulighet til

a estimere gytebestanden av laks.
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2. Omrade- og metodebeskrivelse

2.1 Beskrivelse av vassdraget

Sausvassdraget (148.2Z7) ligger i Brgnngy kommune, har et nedbgrsfelt pa 125,3
km? og en laksefgrende strekning pa 27,4 km (www.lakseregisteret). Vassdraget
munner ut i sjgen gjennom Sjgforsen innerst i Sgrfjorden, som er en del av
Velfjorden (Figur 1).1 Velfjorden er det fem lakseoppdrettslokaliteter som ligger
ca. 10 til 15 km fra munningen av vassdraget. Det er kun én registrert lokalitet for

kilenotfiske i innvandringsruta til laksen i Sausvassdraget.
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Figur 1. Sausvassdraget med videolokalitet markert med svart pil. Lakseoppdrettslokaliteter er
markert med rod sirkel, mens den eneste kilenotlokaliteten i omrddet er markert med svart sirkel.

Den nederste innsjgen i Sausvassdraget, Finnvikvatnet, har direkte utlgp i fjorden
giennom Sjgforsen, dvs. at det i praksis ikke er noen elvestrekning mellom
innsjgen og fjorden. Anadrom (sjgvandrende) laksefisk som vandrer opp i
vassdraget, kan vandre videre opp i Nepaselva og inn i Mevatnet. Om lag midtveis

opp Nepaselva kan anadrom fisk vandre ca. 2,2 km oppover Rgrvasselva. Fra
9
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Mevatnet kan fisken vandre om lag 3,8 km oppover langs Fugllielva, eller svgmme
inn i Sausvatnet. Fra Sausvatnet kan anadrom fisk vandre ca. 1 km oppover
Storelva eller naer 3 km oppover Sauselva. Fra litt over halvveis opp i Sauselva kan
fisken svgmme inn i Skogelva og fglge denne ca. 4 km (Figur 2). Sauselva og

Skogelva har de antatt viktigste gyteomradene for laks i Sausvassdraget.

Figur 2. Sausvassdraget med elvestrekninger og innsjger (Kartkilde www.nina.no).
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2.2 Bestandene av laks og sjggrret
2.2.1 Fangst

Fangststatistikk fra fangstrapp.no ble benyttet for a se pa fangstutviklingen i
vassdraget fgr fredningen i 2009. Rutinene for rapportering av fangst av laks og
sjggrret i Sausvassdraget ble lagt om i 1992, med effekt fra og med 1993. Det
foreligger derfor ikke komplett fangststatistikk fra fgr 1993. Fra og med 2009 ble
vassdraget stengt for fiske etter anadrome arter. Grunnlaget for fredningen var at

det hadde veert stor variasjon i fangstene pa 2000-tallet.
2.2.2 Andel remt oppdrettslaks

Siden det ikke har vert apnet for fangst av laks i Sausvassdraget de siste ni drene,
og det dessuten ikke er gjennomfgrt overvakingsfiske i vassdraget om hgsten
siden 2000 (med unntak av 2010), er derfor kjent om andel rgmt oppdrettslaks i
bestanden. I hgstfiske i arene 1997 til 2000 var andel oppdrettslaks henholdsvis
0%, 3 %,5 % og 0% (Anon 2017).12010 ble det kun fanget 5 laks, noe som er for
fa fisk til a lage et estimat. I de andre arene, 1997 til 2000, var totalt antall laks i

provefiske fra 15 til 37, noe som ogsa er for lavt til & gi et estimat som kan benyttes.
2.2.3 Ungfiskundersgkelser, estimater av voksen fisk

Det er gjennomfgrt ungfiskregistreringer i Sausvassdraget i arene 2000, 2014 og
2016. I tillegg er bestanden av voksen laks beregnet ved bruk av fiskefelle i nedre
deler av vassdrageti 1999 ogigvre deli 2001.12009 og 2010 ble det gjennomfgrt
drivtellinger av bade laks og sjggrret i Sauselva og Skogelva. I 2011 og 2012 ble
oppvandringen av laks og sjggrret kartlagt med bruk av storruser like ovenfor
Sjagforsen. Ungfiskregistreringene viste en nedgang i tetthet fra 2000 til 2014 og
2016. Det ble ogsa registrert feerre voksne fisk i arene 2009 til 2012 enn i 1999.

2.2.4 Lakselus, risikovurdering

| fglge «Risikorapport norsk fiskeoppdrett 2018» (Grefsrud et al., 2018), var det
etter modellberegninger, et middels hgyt smittepress i kystomradet rundt

Sausvassdraget i juni - julii 2017 (Figur 3).
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PO 8, 1/7-31/7,2017

e v w
PO 7, 1/6-30/6,2017

Figur 3. Smittepresskart for PO7 og PO8 fra 2018 (figurene er hentet fra Grefsrud et. al. 2018).
Omrddet rundt Sausvassdraget er markert med rgd sirkel.
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2.3 Videoovervaking
2.3.1 Kameraplassering og stréamforsyning

Sjgforsen bestar av to lgp, som begge ble overvaket med undervannskamera i
2017 (Figur 4). Pa det smaleste punktet, i det nordre lgpet ble det benyttet ett
kamera, «kkamera 1» (Figur 5).1 det sgndre lgpet (hovedlgpet) ble det benyttet tre
undervannskamera, som til sammen dekket ca. 6 meter av tverrsnittet (Figur 6).
Lokaliteten ligger avsides, uten tilgjengelig nettstrgm. For & drifte videosystemet,

ble det benyttet solcellepanel og metanoldrevet brenselscelle til strgmproduksjon

(Figur 7).
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Figur 4. Flyfoto over Sjaforsen i Sausvassdraget med to lgp, sgndre- og nordre lgp, som begge ble
videoovervdket i 2017 (www.norgeibilder.no).
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Figur 5. Det nordre lgpet i Sjgforsen (gverst) med kamerasektoren for kamera 1 inntegnet med gragnt
skyggefelt under hengebroa (nederst).
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Figur 6. Det sgndre lgpet (hovedlgpet) i Sjaforsen, sett fra sgr (sverst). Kamerasektorene fra kamera
2, 3 og 4 inntegnet med grgnt skyggefelt sett fra nord (nederst).
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Figur 7. Solcellepaneler med brenselscelle som er montert i en aluminiumskasse med metanoltank,
forsynte videosystemet i sausvassdraget med strgm i Sausvassdraget i 2017.

2.3.2 Videoopptak

Hvert kamera leverer et PAL videosignal med standardopplgsning 720 x 576
piksler. Reell bildeopplgsning er ca. 600 TV-linjer. Opptakssystemet lagret hvert
kamerasignal i full opplgsning med en bilderate pa tre bilder pr sekund
kontinuerlig gjennom hele sesongen. Denne dataraten krever ca. 2 TB
lagringsplass pr maned. Totalt for sesongen utgjorde videomaterialet 10 TB
kontinuerlig videoopptak, med avbrudd pa noen minutter ved hvert diskskifte, ca.
en gang pr maned. Overvakingen i Sausvassdraget ble startet opp 21. mai og ble

avsluttet 28. september
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2.3.3 Videoanalyse

Videoopptakene analyseres ved kontinuerlig avspilling, med
avspillingshastigheter fra 6 til 15 ganger sann tid. Analysen blir utfgrt av
spesialtrent personell, som hver har minst 2000 timers erfaring fra slikt arbeid.
Fisk som passerer, blir bestemt til art, type (oppdrett eller vill nar det gjelder laks).
Det blir gjort en stgrrelsesvurdering med referanse til kjente malsatte objekter i
bildet, videoopptak av en malestav og ved subjektiv bedgmming av fisken. Dato,
klokkeslett (timer: minutter: sekunder) og retning (opp/ned) blir registrert for
hver passering. Overvakingen skiller grovt mellom 6 kategorier av laks og 5
kategorier av sjggrret som representerer ulike livsstadier (Tabell 1). Rgmt

oppdrettslaks skilles fra vill laks basert pa en rekke kriterier (Tabell 2).

Tabell 1. Beskrivelse av 6 morfologiske typer laks og 5 morfologiske kategorier sjggrret som
klassifiseres ut fra videobildene.

Art Type Kroppslengde Intervall Morfologi

Laks Smolt 15,5cm 11-18 cm Blank, svarte finner
Laks Smalaks 50 cm 40 - 65 cm Slank

Laks Mellomlaks 76 cm 65 -85 cm

Laks Storlaks 90 cm 85-120 cm Lite innsving i spord
Laks Vinterstging 40-120 cm Slank, ikke lus

Laks Oppdrettslaks 40-120 cm Finner, kondisjonsfaktor
Sjggrret | Smolt 18 cm 15-22cm Blank, div kjennetegn
Sjegrret | 1.gangsvandrer umoden 25 cm 22-30cm Blank, liten spord
Sjggrret | 2.gangsvandrer umoden 35cm 30-40cm Blank, spiss spord
Sjegrret | Kjgnnsmoden oppvandrer | >40 cm 40-100 cm Kjgnnskarakterer
Sjggrret | Kjsnnsmoden utvandrer >40 cm 35-100cm Slank, stort hode

17
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Tabell 2. Oversikt over morfologiske (ytre) kjennetegn pa vill laks og oppdrettslaks som blir lagt til
grunn ved kategorisering av laks ved observasjon under vann (Svenning et al, 2015).

Vill laks Oppdrettslaks

Fgrsteinntrykk | Individet har samme utseende og adferd | Individet har utseende og adferd som
som de gvrige laksene i samme elv. Store | avviker fra de gvrige laksene i samme elv.
(Habitus) kantete finner.

Helhetsinntrykk | Slank og spoleformet kropp. Lubben, kantet kroppsform.

Nyvandret fisk (pelagisk drakt): mgrk | Nyvandret fisk (pelagisk drakt): megrk rygg
rygg og gvre del av hode mot en | og gvre del av hode mot en sglvblank
sglvblank kroppsside. kroppsside.

Fisk i gytedrakt: Hannfisk har ofte tvers- | Fisk i gytedrakt: Hannfisk har ofte tvers-
gaende sjatteringer i rgdt, gult og grent. | gdende sjatteringer i rgdt, gult og grgnt.
Hunnfisk er noe mgrkere og har svakere | Hunnfisk er noe mgrkere og har mindre
farger. gytefarger.

Halefinne Stortareal i forhold til resten avkroppen. | Mindre areal sammenlignet med vill laks.
Kantet, skarp profil. Hos flergangsgytere | Avrundede finnefliker og splittede eller
kan det veere noe avrundede finnefliker | sammenvokste  finnestraler.  Rettere
og rett avslutning pa halefinnen. avslutning (grret-lik). Tykkere halerot.

Pigmentering Nyvandret fisk (pelagisk drakt): f3, sorte | Nyvandret fisk (pelagisk drakt): tallrike
og store prikker ovenfor sidelinjen. Fa | sort prikker fordelt mer over hele kroppen
prikker pa gjellelokkene. (under sidelinjen) og pa gjellelokkene. Ofte
«sjggrret-lik» pigmentering.

Fisk i gytedrakt: Hannfisk har ofte tvers-
gdende sjatteringer i rgdt, gult og grent. | Fisk i gytedrakt: Generelt noe «preglgs»
Hunnfisk er noe mgrkere og har mindre | gytedrakt, uten store fargespill.

gytefarger.

Gjellelokk Store, med jevne kanter som dekker | Avkortet, ujevn profil og avdekker ofte en
gjellene helt, og slutter seg tett inntil | hvit vertikal linje pad fiskekroppen bak
kroppen. gjellene.

Hodeform Nyvandret fisk: Jevn og buet form Nyvandret fisk: Ujevn, klumpete hodeform.

Ofte deformert, nedoverbgyd underkjeve
Gytefisk: Hannfisk har kraftig gytekrok (hakeslepp). Ofte mer kjgttfullt snuteparti.

Gytefisk:  Lite utviklede sekundeere
kjgnnskarakterer.

Ryggfinne Rette kanter og finnestraler. Tydelig | Liten og forkrgplet. Avrundede kanter.
trekantet profil Bakre del av ryggfinnen ligger ikke ned til
ryggen.
Brystfinner Store og uten skader. Rette kanter og | Ofte korte og forkrgplet. Sammenvokste og
rette finnestraler. skjeve finnestraler. Ulik stgrrelse /form.
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2.3.4 Registrering lakselus

Videosekvenser av passerende fisk der det er mulig a skille ut pigmentflekker og
der kroppsidene er tilstrekkelig opplyst, ble analysert spesielt. Bilder der
pigmentflekker ikke var synlige, ble forkastet. Fra de «godkjente bildene» ble
graden av infestasjon av lakselus subjektivt klassifisert pa en skala fra 0 til 4.
Klassifiseringen er tilpasset den opplgsningen som et standard
overvakingssystem leverer. Det er kun fra sveert tette naerbilder, at det er mulig a
registrere alle stadier av lus pa fisken. Siden de fleste bildene er av fisk som er et
stykke fra kamera, har vi valgt & kun registrere stgrre lus (bevegelige og
kjgnnsmodne stadier) samt skader etter lus. Bildene av fisken er som regel fra en
side, og det er derfor ikke gjort forsgk pa a estimere total infestasjon som kan
sammenlignes med tradisjonell telling av lus pa dgd eller bedgvd fisk. Det er
likevel mulig & kategorisere reelle forskjeller i lusinfestasjon mellom ar, arter og
stgrrelsesgrupper og mellom vassdrag. Klassifiseringen er i sin ndvaerende form
ment a beskrive det generelle smittenivaet fisken er utsatt for i sjgen. Det er ikke
gjort forsgk pa a knytte malingene til effekter pa fiskens vekst eller overlevelse. |
og med at fiskene har hatt en ukjent oppholdstid i brakkvann eller ferskvann, og
kan ha mistet lus, har vi ogsa registrert skader i huden som fglge av lakselus. Vi
har benyttet en skala fra 0-4 for a registrere skader pafgrt av lus. For naermere

beskrivelse av de fem kategoriene og eksempelbilder se Lamberg m. fl. 2018.

2.4 Vannfgring

Vannfgringsdata er hentet fra NVEs malestasjon Mevatnet (148.2.0) som ligger

ca. 15 meter over havniva (http://www.xgeo.no).
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3. Resultater

3.1 Vurdering av overvakingslokalitet og metode

Videosystemet i Sjgfossen i Sausvassdraget ble startet opp den 21. mai. Siden
anlegget forsynes med alternative strgmkilder (solceller og brenselscelle drevet
med metanol), var det knyttet usikkerhet til dimensjonering av strgmforsyningen
i forhold til antall soltimer pa lokaliteten og samspillet mellom solcellene og
brenselscellen. Dette fgrte til noen dager med driftsstans i starten fgr
produksjonen ble stabilisert. Av totalt 120 dager med videoovervaking, var
systemet ogsa ute av drift i en periode pa 16 dager fra 5. til 20. september.
Driftsavbruddet utgjgr 14 % av hele overvakingsperioden. Men, pa denne tiden av
aret er oppvandringen stort sett over (Figur 8). 1 tillegg farte lav driftsspenning
om natta til at belysningen var for darlig til & registrere fiski 3,7 % av mgrketiden.
Det vandret imidlertid fa fisk i mgrket de dagene det var tilstrekkelig lys. Denne

feilen antas ikke a pavirke totaltallet i stor grad.

Prosjektet ble satt i gang pa et tidspunkt da noe av smolten allerede hadde passert.

Overvakingen i 2017 omfattet derfor hovedsakelig av oppvandring av fisk.

180 H
160 A
140 A
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Laks og sjgrret (N)

40

20

B Laks [—JSjggrret Drift

Figur 8. Antall oppvandrende laks og sj@grret registrert pr dag, og perioder med full drift (grenn
linje) av videoanlegget og perioder med driftsstans.
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3.2 Fangst

[ perioden fra 1993 til og med 2008, var gjennomsnittlig fangst av laks 294,2
individer (SD=154,8 og N=16) (Figur 9). 1 de fgrste drene var det hovedsakelig
smalaks i den rapporterte fangsten, mens det fra 1997 ble rapportert 25,2 %
mellomlaks i gjennomsnitt. I tillegg ble det ogsa fanget noen fa storlakser (Figur

10).
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Figur 10. Fordeling av smd-, mellom- og storlaks i fangstene i Sausvassdraget fra 1993 til og med
2008. Fra 2009 og fram til 2017 har sjggrret og laks veert fredet.
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[ perioden fra 1993 til og med 2008, var gjennomsnittlig rapportert fangst av
sjggrret i Sausvassdraget 248,5 individer (SD=83,9 og N=16) (Figur 11).1 samme
periode gikk gjennomsnittsvekta for sjggrret i de rapporterte fangstene, ned

(Figur 12).
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Figur 11. Fangst av sjggrret i Sausvassdraget drene 1993 - 2017.
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Figur 12. Gjennomsnittsvekt for sjggrret beregnet fra rapporterte fangster i Sausvassdraget i drene
1993 til og med 2008.
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3.3 Bestandsovervaking og vandringsforlgp

Det ble registrert 667 villaks, 11 oppdrettslaks (1,6 %) og 1427 sjggrreter som
vandret opp Sjgforsen i Sausvassdraget i 2017. I perioden 21. mai til 23. juni ble
det registrert utvandring av fem vinterstginger av laks, og 11 vinterstginger av
sjggrret, 498 laksesmolt og 417 sjggrretsmolt. Siden videosystemet ble startet

sent, har vi ikke komplette utvandringsdata for verken vinterstginger eller smolt.
3.3.1 Laks

Den fgrste laksen passerte videokameraene 10. juni. [ begynnelsen av september
var det meste av oppvandringen over (Figur 13). Den 11. juli hadde 50 % av laksen
passert opp (Figur 14). Laksen hadde omtrent samme oppvandringsforlgp som
stor sjggrret (Figur 14). Gjennomsnittlig daglig vannfgring i oppvandrings-
sesongen varierte mellom 1,4 og 14,3 m3/s. I over 65 % av dagene var det
vannfgringer under 4 m3/s. Ved vannfgringer mellom 6 og 9 m?/s vandret over tre

ganger sd mange laks pr dag, som ved lavere eller hgyere vannfgring (Figur 15).
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Figur 13. Antall oppvandrende villaks pr dag i forhold til vannfgring i Sausvassdraget i 2017.
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Figur 14. Kumulativ oppvandring av vill laks i Sausvassdraget i 2017.
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Figur 15. Antall passerende laks pr dag ved ulike vannfgringer i Sjaforsen i Sausvassdaget i 2017.

Det vandret flest laks pa dagtid, mellom klokken 10:00 og 17:00 (Figur 16).
Fordelingen mellom de to lgpene/fossene var omtrent lik, hvor 44,7 % av laksen

vandret i det nordre lgpet, mens 55,3 % vandret i det sgndre lgpet, og det var en
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tendens til at laksen som valgte det sgndre lgpet, vandret mer pa formiddagen,
mens de som vandret opp det nordre lgpet kom opp litt senere, pa ettermiddagen

(Figur 16).
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Figur 16. Oppvandring av vill laks gjennom dggnet i nordre og sgndre lgp, samt begge lgpene i
Sjoforsen samlet i 2017.

Tidevannsnivaet i sjgen nedenfor fossen varierte mellom 10 cm og 316 cm (i
forhold til sjgkartnull). Laksen vandret opp pa vannstander hgyere enn

gjennomsnittlig tidevann (Figur 17).

25



SNA-rapport 01/2018

30,0 -
25,0 -
X 200 -
(%]
c
S
£ 150 A
o _
L
10,0 -
5,0 - H H
0,0 IH,—II th II_I ||_| ||_| ||_I IHI T T T IHI |_|| '_||
Yoy s Y Y 99 9 &N F X5 N
©C & ¥ ¢ N ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
9 Y S 9 Y 9 A v RS

OLlaks M Tidevann

Figur 17. Frekvensfordeling (%) av tidevannshgyder mdlt hvert tiende minutt i hele
overvdkingsperioden, sammenlignet med fordelingen (%) av tidevannshgyder madlt pad tidspunkt for
hver enkelt oppvandrende laks.

Fordelingen av sma-, mellom- og storlaks var henholdsvis 31,3 %, 60,8 % og 8,0
%. Andel hunnfisk blant smalaksen var 28,4 %, mens tilsvarende andel for
stgrrelsesgruppene mellomlaks og storlaks var henholdsvis 70,1 % og 66,7 %

(Figur 18).
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Figur 18. Kjgnnsfordeling (%) for smd-, mellom- og storlaks i videoregistreringene av oppvandrende
laks i Sausvassdraget i 2017.

Total biomasse av hunnlaks ble beregnet ved a benytte antall laks fra
registreringene og gjennomsnittsvekter fra eldre fangstregistreringer (1993 til
2008) fra vassdraget. Gytebestandsmalet for Sausvassdraget er 750 (598 - 1196)
kg hunnfisk. Total gytebiomasse i 2017 ble beregnet til 1414 kg vill hunnlaks.
Dette tilsier at gytebestandsmalet (GBM) for laks ble nadd for Sausvassdraget i
2017.

3.3.2 Sjgarret

Da videoovervdkningen ble startet 21. mai i 2017, var utvandringen av
vinterstging av sjggrret over, og det ble kun observert 11 individer pa vei ut etter
dette. Det ble observert totalt 1427 sjggrreter som vandret opp, fra 10. juni og
fram til 24. september (Figur 19). Det var ingen klar sammenheng mellom

tidspunkt for oppvandring og vannfgring (Figur 19).

De minste umodne sjggrretene (< 30 cm) vandret opp senere enn de kjgnnsmodne
individene (> 40 cm) og andregangsvandrende umodne individer (30-40 cm)
(Figur 20). Dato for 50 % kumulativ oppvandring av de tre stgrrelsesgruppene
(<30 cm, 30 - 40 cm og > 40 cm) var henholdsvis 30. juli, 12. juli og 10. juli (Figur
20).
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Fordelingen av stgrrelsesgrupper av sjggrret viser at ca. 75 % av individene er

under ca. 45 cm (estimert kroppsvekt fra og med 1 kg og under) (Figur 21).
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Figur 19. Antall sjperret pr dag i forhold til vannfaring (m?3/s) i Sausvassdraget i 2017,
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Figur 20. Kumulativ oppvandring (%) av sjegrret i Sausvassdraget fordelt pd ulike
stgrrelsesgrupper i 2017.
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Figur 21. Fordeling av stgrrelsesgrupper av sjggrret registrert i Sausvassdraget i 2017.

3.3.3 Smolt

Utvandringen av laks-, sjggrretsmolt var allerede i gang da videoovervakingen
startet den 21. mai i 2017. Sannsynligvis hadde en stgrre andel av smolten
allerede forlatt vassdraget pa dette tidspunktet. [ denne tidlige fasen av prosjektet
(22. mai- 1. juni) hadde vi hyppige, korte brudd i opptakene, som tilsier at vi ikke

har observert all utvandrende smolt i denne perioden.

I perioden 25. mai til 24. juni ble det registrert 498 laksesmolt pa vei ned
sjgfossene. Laksesmolten vandret hovedsakelig i det nordre lgpet (70,1 %) (Figur

22). I midten av juni var utvandringen stort sett over.
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Figur 22. Antall nedvandrende laksesmolt pr dag i forhold til vannfaring i sjgfossene i Sausvassdraget
12017,

De fgrste smoltene av sjggrret ble observert samme dag som kameraene ble
utplassert, den 21. mai. Det ble totalt observert 417 sjggrretsmolti 2017, hvor den
siste vandret ned den 24. juni (Figur 23).

Sjggrretsmolt vandret omtrent like mye i begge lgpene, men det var en tendens til
at ogsa sjggrreten foretrakk det nordre lgpet (54,2 %) (Figur 23). Smolt av laks og
sjggrret ble observert i blandede stimer, og vi forventet ingen markert forskjell i
utvandringstidspunkt mellom artene, spesielt siden vi ikke har registrert hele

nedvandringsperioden (Figur 24; Figur 25).
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Figur 23. Antall nedvandrende sjggrretsmolt pr dag, i forhold til vannfgring i sjgfossene i
Sausvassdraget i 2017.
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Figur 24. Kumulativ utvandring av laks- og sjggrretsmolt i Sausvassdraget i 2017. Overvdkingen i
2017 fangst trolig bare opp den siste delen av utvandringen.
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Figur 25. Utvandring av laks- og sjggrretsmolt gjennom dggnet, i Sausvassdraget i 2017.

3.4 Lakselus

Graden av lakselusinfestasjon pa oppvandrende villaks og sjggrret i
Sausvassdraget kan si noe om smittepresset, som smolten har vert utsatt for
under sjgoppholdet. Smolt er mer sarbar for lusinfestasjon enn stgrre fisk, og hgye
nivder av lus i sjgen kan dirkete eller indirekte ta livet av smolt, og gi redusert

vekst for fisken.

[ Sausvassdraget var det mulig & vurdere graden av lakselusinfestasjon pa 42 laks
(6,3 %) og 72 sjggrreter (5,0 %) med den bildekvaliteten som ble oppnadd i 2017.
Hos laks hadde 85,5 % varierende grad av lusinfestasjon (kategori 1-4). De fleste
av disse hadde moderat til hgy grad av infestasjon (kategori 1-3), mens 4,8 %
hadde alvorlige synlige hudskader (kategori 4), trolig forarsaket av lakselus. Hos
sjggrreten var det bare 4,2 % som ikke hadde synlig merker etter infestasjon, og
ingen som var alvorlig skadet av lakselus (kategori 4), mens 95,8 % hadde

moderat til hgy grad av lusinfestasjon.
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Tabell 3. Grad av lakselusinfestasjon registrert fra bilder av laks og sjggrret i videoovervdkingen i
Sausvassdraget i 2017.

Kategori Laks Sjogrret
Grad av infestasjon (%) Grad av infestasjon (%)

0 14,3 4,2

1 38,1 5,6

2 21,4 27,8

3 21,4 62,5

4 4,8 0,0
3.5 Oppdrettslaks

Det ble registrert 11 laks med tydelig oppdrettsbakgrunn. I tillegg ble det
observert to laks med usikker bakgrunn basert pa utseende/skader pa finner.
Oppdrettslaksene kom opp sporadisk gjennom hele overvakingsperioden, men
seinere enn villaksen (Figur 26), og vandret like mye i nordre lgp (n=5) som i
sgndre lgp (n=6). De to laksene med usikkert opphav, passerte begge opp s@ndre
lgp i august.
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Figur 26. Kumulativ oppvandring av oppdrettslaks sammenlignet med villaks i Sausvassdraget i
2017
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4. Diskusjon

Videoovervakingen i Sausvassdraget ble startet 21. mai i 2017.
Oppstartstidspunktet ble var et resultat av sein ferdigstilling av formelle avtaler,
og ikke i forhold til fiskens vandringstidspunker. Det er derfor ikke gjennomfgrt
en komplett registrering av all nedvandrende vinterstging og smolt, i vassdraget
dette dret. Formalet i 2017 var fgrst og fremst a teste om vassdraget og valgt
lokalitet egnet seg for videoovervdking som metode for a fa oversikt pa
bestandsstatus og vandringsatferd. Likevel ble trolig nesten hele

oppvandringsperioden for laks og sjggrret dekket i 2017.

4.1 Vurdering av videolokalitet og metode

Vannsikten ved utlgpet av Sausvassdraget var tilstrekkelig for & dekke
vannvolumet mellom kameraer hele sesongen, og ble ikke vesentlig redusert ved
gkning i vannfgring. Lokaliteten ligger i utlgpet av en innsjg. Nar flommer drar
med seg lgst materiale fra elvebreddene, og bekker fgrer lgsmasse og humgst
vann inn i vassdraget, vil innsjgen fungere som et sedimenteringsbasseng. I
utlgpet av innsjgen, der kameraene er plassert, vil derfor vannet vare klarere enn
i innlgpselvene. Det var imidlertid perioder hvor kombinasjonen sikt- og
lysforhold gjorde det vanskelig a se grad av lakselusinfestasjon pa fisken. Vi hadde
ogsa en del tilfeller (ca.15 %) der vi ikke klarte a skille mellom hunn- og hannlaks.
Kameraene pa toppen av de to lgpene i Sjgforsen var plassert slik at fisk i noen
grad vandret fram og tilbake i overvakingssektoren. Tverrsnittet egnet seg godt
for videoovervaking, men i perioder stoppet en del av fisk midlertidig opp i bildet
- etter & ha passert fossen. Ved a trekke kameraene litt lenger ned mot
fossebrekket, vil videoanalysen bli enklere fordi bildene i stgrre grad vil vise bare
passerende fisk. Det er ogsa mulig & benytte et kort ledegjerde for d snevre inn

passeringspunktet, og dermed fa tydeligere bilder av fiskene.

Det var tekniske problemer strgmforsyningen i starten av sesongen, og pa slutten.
Strgmbrudd skyldtes feil pa regulatoren som samkjgrer solceller og brenselscelle.

Denne feilen er rettet, og vil ikke gi tilsvarende strgmbrudd i fremtiden.
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4.2 Bestandsovervaking i 2017

Det ble registrert 667 laks og 1427 sjggrret som passerte Sjgforsen i 2017.
Estimater av bestandsstgrrelsene i 1999 viser hgyere tall av laks og sjggrret enn
det som ble funnet i videoovervakingen i 2017. Estimatet fra 1999 er imidlertid et
merke/gjenfangst estimat med en gitt usikkerhet (95% konfidensintervall: 1808
- 5658). Det ble ogsa utfgrt registreringer med en fiskefelle (storruse) i 2011 og
2012, som viste lavere tall enn videoregistreringeni 2017. Det skal imidlertid ikke
utelukkes at fiskefella, i disse to arene, ikke fanget opp all fisk som vandret opp.
Ungfiskregistreringene som ble utfgrt i 2014 og 2016, viste at tetthetene av
ungfisk var om lag halvert sammenlignet med det fgrste registreringen i 2000, noe
som gir stgtte til antakelsen om at det er feerre laks og sjggrret som har gytt i

vassdraget i arene 2010 til i dag, enn for 18 ar siden.

Dersom vi ser pa fangststatistikken, som imidlertid kan veere mangelfull, ble det
rapportert fangst av 225-555 laks i drene rett fgr og etter registreringen av voksen
fisk 1 1999 og ungfiskregistreringene i 2000. Hvis vi legger til grunn en fangstrate
pa 30 eller 40 %, innebar fangstene at innsiget av laks til vassdraget var i
stgrrelsesorden 750-1850 laks. Det ble imidlertid rapportert fangst av kun 225
laks i 1999, nar det samtidig ble estimert at over 1800 laks trolig passerte opp
giennom Nepaselva. Forutsatt at det meste av laksen fra sportsfisket ble fanget
nedenfor fella, gir dette en beskatningsrate pa kun 8 % dette aret. Dersom
fangstraten var sa lav ogsa i andre ar, kan fangstene i arene 1998-2001 indikere
at det arlige innsiget utgjorde flere tusen fisk i denne perioden. Pa den annen side
viste overvakingen i 2017 at Sjgforsen er et vandringshinder nar tidevannstanden
er lav. Det at fisken stopper opp nedenfor fossen, kan fgre til at fangstraten i dette
omradet er hgyere enn i de delene av vassdraget fisken kan vandre fritt. [ vassdrag
med flere vandringshindre, der fisken stanser opp en periode, blir ofte fangstraten
hgyere enn i vassdrag der oppvandringen fordeler seg mer jevnt (Lamberg et al.,
2014). Det er derfor sannsynlig at beskatningsraten har veert relativt hgy i
Sausvassdraget i alle ar med dpent fiske. Det betyr igjen at laksebestanden kan ha
veert lavere enn det estimatet fra 1999 indikerer. Det er imidlertid usikkerhet

knyttet til tidligere estimater.
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Vassdraget har veert stengt for fiske i ni ar, og uten beskatning over flere ar er det
forventet at gytebestandene av laks og sjggrret skal gke, slik det er observert i
andre vassdrag (Davidsen & Lamberg, 2015; Kanstad-Hanssen & Bentsen, 2013;
2014; 2015). Dersom de lave registreringene fra stor-rusa i 2011 og 2012 var
korrekte, ser det ut til at fredningen av laksen hatt en positiv effekt pa
bestandsutviklingen, og gytebestandsmalet for laks i vassdraget ble oppfylti 2017.
Denne maloppndelsen ma imidlertid ses i lys av at det fortsatt ikke er tillatt a fiske
laks i vassdraget. Utviklingen av bestandene av sjggrret og seerlig laks i
Sausvassdraget, ma vurderes med referanse til den generelle utviklingen av
laksebestander i Norge. Den generelle trenden har veert at det var mer laks i elvene
pa 80 og 90-tallet enn pa 2000-tallet. Dersom dette ogsa gjelder Sausvassdraget,
er det derfor forhold i havet som ogsa kan spille en rolle og ikke bare pavirkninger

i neermiljget.

Antall registrerte sjggrreter i videoovervakingen i Sausvassdraget i 2017 var
lavere enn forventet, etter mange ar med fredning. Stgrrelsesfordelingen er ikke
avvikende fra det en finner i bestander som ikke blir beskattet hardt. Andelen
antatt fgrste- og andregangsvandrere var mellom 40 og 60 %. Andel kjgnnsmodne
sjggrreter var trolig rundt 30 % eller drgyt 400 individer. Utfra videoopptakene
er det imidlertid vanskelig a avgjgre hvor stor andel som er kjgnnsmodne. |
bestander med hgy tetthet kan stgrrelse ved kjgnnsmodning ga opp. Nar tettheten

er lav kan hannene kjgnnsmodne allerede fgr de har en kroppsvekt pa 1 kg.

Videoregistreringene av lakselusinfestasjon pa fisk som vandret inn i
Sausvassdraget i 2017, tyder pa et relativt hgyt smittepress. Antall fisk som ble

vurdert, var imidlertid lavt, noe som gir stor usikkerhet i malingene.

4.3 Viderefgring

Overvakingen i 2017 fgrte til gkt kunnskap om bestandene av laks og sjggrret i
sausvassdraget. Det foreligger n3, etter ni ar med freding og ingen kunnskap om
bestandssituasjonen, data som viser at gytebestandsmalet for laks er nadd.
Overvakingen viser ogsa at det er en relativt stor bestand av sjggrret. Det er

imidlertid knyttet usikkerhet til om produksjonspotensial for begge artene er fult
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utnyttet. Om det ikke viser seg a veere nadd, noe ungfiskregistreringene i 2014 og
2016 indikerer, er det sannsynlig at miljgfaktorer i elva kan medvirke til redusert
produksjon. For & fa svar pa dette, bgr overvakingen omfatte smoltutvandringen.
Dette kan gi svar pa «totalproduksjon» av smolt, sjgoppholdstid og sjgoverlevelse
for sjggrret og utvandringsforlgp i forhold til forholdene i fjorden utenfor. Det blir
derfor viktig at eventuell viderefgring av overvakingsprosjektet avklares tidlig
nok til at overvakingen kan start tidlig nok til & fange opp hele utvandringen av

smolt fra vassdraget.
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6. Vedlegg

G2mr 14520170 a0 7N

Illustrasjon 2. Seks umodne sjggrreter, trolig tilbake etter sitt andre sjgopphold.
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G2 04158500, 61 19077

Illustrasjon 3. Kjgnnsmoden sjggrret pd snaut 50 cm.

-

24 /07 /07

Illustrasjon 4. Tre mellomlaks hunner, en mellomlaks hann og en sjggrret.
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Illustrasjon 6. Mellomlaks hunn.
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