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Ekstrakt:

Vassdragsovervakingen viser i hovedtrekk en forbedring i vannkvaliteten siden siste halvdel

av 1980-arene. Dette gjelder spesielt partikkelpavirkning, men overgjedslingen
(eutrofieringen) synes ogsa a ha gatt noe tilbake i noen av de sterre innsjesystemene.

Den positive utviklingen antas & ha sammenheng med kommunale rensetiltak
(kloakkrensing), mindre bruk av fosfor i jordbruket og mindre hostplaying.

4 emneord:
Eutrofiering
Overgjedsling
Vassdrag
Overvaking







Forord

@stfold er et av de fremste jord - og industrifylker i landet og fylket har relativt stor
befolkningstetthet. Denne situasjonen er for en stor del geografi og historisk betinget.
Vannveiene med fossefall dannet grunnlag for tidlig industrireising - etter hvert ogsa
forurensende prosessindustri. Stor befolkningskonsentrasjon rundt industristedene bidro
ogsa til alvorlig forurensing av enkelte vassdrag og kystomrader. Dessuten forte
omleggingen av jordbruket mot mer ensidig kornproduksjon, sterre gjedselbruk og mer
jordarbeiding til ekt jordtap og naringsstofflekkasje til vassdragene.

Det er na gjort en stor innsats for & redusere utslipp av kloakk og forurensende industri-
avlep. I landbruket har bedre gjodselsplanlegging og redusert hastpleying ogsa bidratt i
positiv retning nar det gjelder fosforlekkasje og jordtap fra dyrket mark.

Overvakingen av en del utvalgte vannsystemer administreres av Miljevernavdelingen.
Arbeidet finansieres av staten v/SFT, kommunene og Ostfold Fylkeskommune. Lokaliteter og
provetakingstasjoner er valgt ut i samrad med kommunene og SFT.

Feltarbeidet er utfort av miljgvernavdelingen og vannprevene er analysert ved
fylkeslaboratoriet. Limnoconsult v/ dr.phil @ivind Levstad har gjennomfert de biologiske
analysene og bistatt miljevernavdelingen i vurderinger og rapportering av
overvakingsresultater.

Moss, 1. desember 1997

Torodd Hauger
Vassdragsforvalter
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1. UNDERSQKELSESMETODE OG STASJONSVALG.

Stasjonene, provetakingshyppigheten og parametervalg er bestemt ut fra kjennskap til
vassdrag og utslipp, vassdragets storrelse og prosjektets gkonomi. Det skilles mellom fem

undersgkelsestyper.

UNDERS@KELSESTYPE 1. ELVER.
Undersekes hvert ar. Kontinuerlig prevetaking eller hver kue.

Undersekt i 1996:

» Hobglelva v/Kure

» Mosseelva

e Glomma v/Sarpsfossen

« Tista, utlep Femsjoen

e Enningdalselva

o Rakkestadelva (Rapport i 1998)
e Hera (Rapport i 1998)

Disse stasjonene er blitt etablert pa punkter i vassdraget for 4 studere vannkvaliteten og
beregne arstransporten av forskjellige stoffer.

UNDERS@KELSESTYPE 2. INNSJZER.
Undersgkes hvert ar. Provetaking hver tredje uke 1 vekstsesongen. (1.6-30.9)

Undersekt i 1996:
e Vansjo (Storefjorden og Vanemfjorden) 0-4 meter.
e Rodenessjoen og Femsjoen 1 Haldenvassdraget 0-10 meter.

Faste innsjostasjoner er lagt til lokalitetenes dypeste punkt, og bestar av blandprave fra enten
0-4 meter eller 0-10 meter.

UNDERS@KELSESTYPE 3. REGIONALE UNDERS@KELSER.
Mange lokaliteter undersekes "samtidig" innenfor en kort tidsperiode, f.eks. en uke i slutten
av august. Ingen regionale undersegkelser ble gjennomfort i 1996. Siste undersekelse ble

gjennomfert i 1995.
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Figur 1. Overvdakningsstasjoner for 1996
Tabell 1. Overvakningsstasjoner for 1996
Stasjon Lokalitet Vassdrr.  Nedberfelt E::— UTM-N UTM-©
GLOU __ UTLOP SARPSFOSSEN 002.A0 GLOMMAVASSDRAGET 19131 32 6573000 621500
ISE1 ISESIO 002.ASB  ISOA 1913-1 32 6572400 626550
VANl  VANSJ@-STOREFJORDEN  003.BI0  MOSSEVASSDRAGET 19134 32 6585500 604400
VANZ  VANSJO-VANEMFIORDEN  003.B2 MOSSEVASSDRAGET 19134 32 6590950 599600
VANU  MOSSE-ELVA 003.A MOSSEVASSDRAGET 18131 32 6590400 594800
HOBK  HOB@LELVA V/KURE 003.B MOSSEVASSDRAGET 1914-3 32 6600650 604150
BJOI BIORKELANGEN 001J HALDENVASSDRAGET 20144 32 6637600 642300
RODI  ROGDENESSJIOEN 001.F2 HALDENVASSDRAGET 20143 32 6599000 649550
FEMI  FEMSJ@EN 001.B21 HALDENVASSDRAGET 20133 32 6558700 642350
FEMU  UTLOP FEMSIQEN 001.A HALDENVASSDRAGET 19132 32 6557050 640000
ENII ENNINGDALSELVA 001.1A20  ELV FRA @RSJQEN 20124 32 6540010 642740
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2. VANNFORURENSNING OG VANN-
KVALITETSKLASSIFISERING

1. VANNFORURENSNING OG VANNKVALITETSKLASSIFISERING

Stor befolkningstetthet, mye forurensende industri og stor landbruksaktivitet skaper
vannforurensning av ulike slag. Foruten de forurensninger som har sin bakgrunn i
menneskelig aktivitet i nedberfeltet blir vassdragene eksponert for fjerntransporterte
forurensninger med luft og nedber. Vannforurensninger spenner m.a.o. over flere kategorier
av forurensningstyper som f.eks. eutrofiering, saprobiering, partikkelpavirkning, forsuring og
miljogifter.

Eutrofiering (overgjedsling) er uten tvil et stort vannforurensningsproblem. I flere innsjoer
har gkte tilfersler av planten®ringsstoffene fosfor og nitrogen fort til endrede biologiske og
fysisk/kjemiske forhold i vannmassene, og pa denne méten bl.a. skapt problemer for
vannforsyning, bading og fiske. Problemer med smak og lukt pa ravannet til vannverk har
som regel sammenheng med store algemengder og da spesielt blagrennalger som vanligvis far
spesielt gode betingelser nar konsentrasjonen av nzringssalter blir hoy. Tilgroing av grunne
omrader med makrovegetasjon og utvikling av overbestander med karpefiskarter er andre
uheldige effekter av eutrofieringen.

Virkningen av organisk stoff. Forurensningstilfersler av lett nedbrytbart organisk stoff ferer
ofte til oksygenavtak (eller totalt oksygensvinn) og sterke endringer i lokalitetenes
artssammensetning. I svart belastede innsjeer og elver er det ofte store forekomster av
fastsittende blagrennalger eller bakterier.

Partikkelpavirkning. Denne forurensningstypen har sammenheng med utviklingen av det
moderne kulturlandskapet, og de struktur- og driftsendringer som har funnet sted 1 jordbruket
1 etterkrigsarene. Det moderne jordbruket gir store jordtap som ferer til tilgrumsing av vannet
og raskere oppgrunning av innsjeene. I tillegg blir store mengder naringsstoffer transportert
til vannforekomstene med jordmaterialet. Dette skaper gjedslingseffekter og betydelige
brukerulemper. Grumset vann oppfattes som mindre tiltalende og er til klar ulempe for bade
vannverk, fiske og friluftsinteressene.
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Folgende virkningstyper blir vurdert:

. Eutrofiering

8 Virkning av organisk stoff

° Virkning av partikulaert materiale

1 samsvar med SFT's vannkvalitetskriterier for ferskvann er vannkvaliteten inndelt i fem

forurensningsklasser:

Tabell 1. Oversikt over anvendte vannkvalitetsparametre for forskjellige virkningstyper.

Klassifisering av tilstand.

(utdrag fra SFT-veiledning nr. 92:06 Klassifisering av miljokvalitet i ferskvann)

Tilstandsklasser
Virknings- |PARAMETERE I I II IV \4
"God" "Middels god" | "Mindre god” "Diarlig" "Meget darlig”
typer
Totalfosfor (ug P/1) <7 7-11 11-20 20-50 >50
Totalnitrogen (pug N/1) <250 250-400 400-550 550-800 >800
Neeringssalter* |Klorofyll a (ug kl.a/l) <2 2-3,7 3,7-1,5 7,5-20 >20
Siktedyp (m) >7 4-7 2-4 1-2 <1
Oksygeninnh. (mg O5/1 >9 6,4-9 4-6,4 2-4 <2
Oksygenmetning (%) >80 50-80 30-50 15-30 <15
TOC (mg C/1) <2,5 2,5-3,5 3,5-6,5 6,5-15 >15
Organiske Fargetall (mg PvI) <15 15-25 25-40 40-80 >80
stoffer Siktedyp (m) >7 4-7 2-4 1-2 <1
Oksygeninnh. (mg O5/1 =0 6,4-9 4-6,4 2-4 <2
Oksygenmetning (%) >80 50-80 30-50 15-30 <15
Partikler Turbiditet (FTU) <0,5 0,5-1 1-2 2-5 >5
Suspendert stoff (mg/1) <1,5 1,5-3 3-5 5-10 >10
Siktedyp (m) >7 4-7 2-4 1-2 <1

* ] tillegg utferes kvantitative planktonalgetellinger.
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3. METEOROLOGI OG AVRENNINGSFORHOLD | STFOLD.

1. METEOROLOGI OG AVRENNINGSFORHOLD

Nedbermengde og neberintensitet virker inn pa badde vannferingen og vannkvaliteten i
vannsystemene. Nedberen er ogsa bestemmende for vannets oppholdstid og vannstanden i
innsjoer og influerer dermed pa de interne kjemiske og biologiske prosesser.

Data om nedberforholdene er derfor til stor hjelp for a tolke langsiktige dataserier bide nar
det gjelde stofftransport, vannkvalitet og biologiske forhold. Som referansestasjoner for
nedberforhold og avrenningsforhold i @stfold er valgt henholdsvis Rygge og Hobglelva
v/Kure. Disse stasjonene er selvfelgelig ikke representative for Glommas hovedlep.

Tabell 1 viser at det er en god sammenheng mellom arsnedber ved Rygge og drsmiddel for
vannfering i Hobelelva.

Tabell 1. Ars-nedber (mm/ér) ved Rygge og middelvannforing (m3/s) i Hobelelva.

Ars-nedber Middelvannfering

Rygge Hobelelva v/Kure

mm/ar m3/s
1976 666
1977 807 4.02
1978 653 3.59
1979 875 4.72
1980 799 4.48
1981 809 4.04
1982 938 5.51
1983 706 3.79
1984 866 4.89
1985 875 5.12
1986 840 451
1987 983 6.34
1988 1178 6.14
1989 727 4.10
1990 904 4.28
1991 704 4,07
1992 774 3,68
1993 824 2,76
1994 851 4,13
1995 791 3,46
1996 674 3,50
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1976 - 1980.

1980 - 1985.

1986 - 1990.

1991 - 1995.

1996.

Vintrene var normale med manedstemperaturer under 0 °C. Nedberen kom
som regel som sno slik at snesmeltingen forte til varflom i april/mai hvert ar.

Sommernedberen var gjennomgéende normal. Det var en spesielt torr og
varm sommer i 1976. Varflommen i 1979 var spesielt stor.

Vintertemperaturene var mer fluktuerende med varflommer i april/mai. 1983
var spesiell med flomtopp ogsa i januar. Sommemedberen var spesielt hoy i
1985.

Svert milde vintre i 1988 til 1990 med mangelfull islegging/kortere periode
med islagte innsjeer.

Spesielt stor nedber/flomtopp i oktober 1987 ("100-arsflom").

11988 - 1990 kom nedberen om vinteren ofte som regn, hvilket kunne fore til
flommer om vinteren. Spesielt skal nevnes flommen i januar-februar 1990.
Sommemedbgren var stor 1 1987 - 1988. 1 1989 og 1990 var
sommernedberen lav hvilket gav liten sommervannfering.

I forhold til forrige 5-4rs periode var vinteren noe mer kalde og snerike. Ingen
store flommer 1 perioden.

I 1995 var det stor flom i Glomma i juni/juli. Dette var en «fjellflom» og ikke
en «lavlandsflom» som i 1987, og hadde bare konsekvenser for Glommas
hovedlep. Det var forholdsvis mye nedber pa forsommeren i lavlandet.

I 1996 var det relativt varmt og nedbermengden pé arsbasis var den laveste
siden 1978.
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Figur 1. Manedsnedber og normalnedber for Rygge meteorologiske stasjon 1980-1996.
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4. ELV - GLOMMA V/SARPSFOSSEN

GEOLOGI HYDROLOGI AREALFORDELING/BEFOLKNING
Fiellgrunn: Middelvannf. (m3/sek):684 |Nedborfelt (km2): 25499
Kalkstein/ sandstein/
gneis/ granitt Storste malte vannf. Innbyggere (ant): 420300 *
(m3/sek): 3542 *- ekskl. Mjesa/Lagen
Laveste malte vannf.
Lesmasser:
(m3/sek): 57 Dyrketmark

Morene/ glacifluviale/
fluviale sedimenter /marin
leire

Landskap:
Fra heyfjell til marint

landskap

Vann areal
1%

PROBLEMBESKRIVELSE

Glomma er vannkilde for 250000 personer og har pa enkelte strekninger stor friluftsverdi.
Glomma er under flomperioder sterkt pavirket av partikkelmateriale (jord/leire). Det er pa
stilleflytende partier og i enkelte evjer registrert oppgrunning (permanent sedimentasjon
av materiale). Transporten av nringssalter og suspendert materiale varierer mye fra ar til
ar. Dette skyldes primert variasjoner i nedbermengder og avsmeltningsforhold.

Glomma har relativ stor innflytelse pa vannkvaliteten i Hvaler-Singlefjorden og deler av

ytre Oslofjord.

TIDLIGERE UNDERS@KELSER

1967 - 1983 NIVA

1986 - 1995 Miljevernavdelingen 1 @stfold
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VANNF@RING 1996 | M3/SEK

; 3000
: 2500 Jr
I 2000 il
§ 1500 l
. E 1000 -
| mod W
0.1 i : -
KJEMISKE RESULTATER PH SUSP. TOT-P TOT-N
(Arsmiddel av mndmiddel) STOFF
mg/l g/l g/l
1996 71 73 20,6 611
ARSTRANSPORTER | MIDDELVANNF@RIN SUSP. TOT-N TOT-P
STOFF
Ar m3/sek tonn tonn tonn
1978 683 8540 276
1979 983 11575 409
1980 884 11300 400
1981 848 11352 340
1982 736 10423 345
1983 905 12360 409
1984 914
1985 1281
1986 611 268193 10630 600
1987 901 310000 16000 700
1988 869 326148 14800 646
1989 703 223952 13280 509
1990 726 606556 12790 782
1991 549 221596 10878 435
1992 616 233265 11741 447
1993 745 203680 14673 468
1994 650 143452 12272 335
1995 727 292847 13619 700
1996 502 " 115567 9673 326
KOMMENTAR/VURDERINGER
Forurensningstilstand:
Eutrofiering (overgjedsling) klasse 4
Partikkelpavirkning klasse 4
Organisk stoff klasse 3 (1995)

Den lave vannferingen forarsaket liten transport av fosfor og suspendert stoff i 1996.
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5. INNSJG -VANSJQ (STOREFJORDEN)

GEOLOGI MORFOMETRI/HYDROLOG! | AREALFORDELING/BEFOLKNING
Fiellgrunn: Overflate areal (km2):23,8 | Nedberfelt (km2): 690*
Hovedsakelig
gneis/granitt Middeldyp (m): 9,2 |Innbyggere (ant): 18500*
*.Vansje totalt

Sterste dyp (m): 41,0
Lesmasser: Dt 2T
Marin leire / 6.3 - 1% i

. Volum (10°m~):  263,9

morenemasser (raet) i syd m

Teor. opph. tid (ar): 0,7* v
Landskap: ‘. : e
Smakupert. Vansjg totalt.

== E——
RESULTATER (vene FARGE | SUSP. SIKTE- |TOT-P TOT-N KL.A ALGE- |TOC
MIDDEL-VERDIER 1.6-30.9) STOFF |DYP MENGDE
mgPt/l | mg/l meter | pug/l ug/l pgkla/l | mg/l mgC/l
1996 (0-4 meter dyp) 20 2,9 247 15,7 (1042 6,9 0,92 5,8
VEIDE MIDDELVERDIER (1.JUNI - 30. SEPTEMBER)
© - Stoeaforden TOT.FOSFOR TOT.NITROGEN SIKTEDYP
ug PA ug NA meler
o 8

0

w

KLOROFYLL a.
ug kl.a/l

i
=

&

%é’ii

&

0 5 10 15

DO OO LOHOKO LCHD LODOHDD DD
ﬁmﬁ

10 15 20 25 30

m%@%mm
oD
LIRS st

[=]

500

g

I

(DO LD CHOODOOILD!
8!0!0&0&0&9@@& oo Co!
LB £ NS = OO 00~ OB LIRS

1500

0 1 2
ALGEMENGDE SUSP.STOFF
mg vatvekll mg SS/
980
881 g%
i g
o
§B? 1
g
385
= &
1
20 25 4] 2 4 -] B 0 1 2 3 4 5 6

w

Miljevernavdelingen i @stfold - Vassdragsovervaking 1996 - @stfold. Rapport 10/97




13

PROBLEMBESKRIVELSE

Vansjo (Storefjorden) er kommunal vannkilde for ca. 50000 personer og friluftsomrade av
nasjonal betydning.
Innsjeen gjennomgikk en rask eutrofieringsutvikling i etterkrigsarene med

masseoppblomstring av blagrennalger i 1979 og 1980 (Oscillatroia agardii var. Isotrix).
Undersegkelsene viser gkning i fosfor og algemengde frem til ca. 1988.

TIDLIGERE UNDERS@KELSER

1964 NIVA

1974 Hauger T. (dipl. oppgave)

1976-77 NIVA

1978 Miljovernavdelingen i Ostfold (Moss/Rygge fellevannverk)

1979-81 Bjerndalen K., Warendorph H. (hovedfagsoppgave)
1982-95 Miljevernavdelingen i Ostfold

VURDERINGER

Med unntak av en periode i slutten av 1980-arene (spesielt 1988) med forverret
vannkvalitet (okt algemengde og suspendert stoff), har ikke vannkvaliteten endret seg
signifikant. Det er & bemerke at de siste arene har det vart et storre innslag av
blagrennalger enn pa 80-tallet.

KONKLUSJON

Forurensningstilstand:
Eutrofiering (overgjedsling) klasse 3
Partikkelpévirkning klasse 3
Organisk stoff klasse 4

Det relativt hoye innholdet av organisk stoff skyldes naturlig foreckommende humus (delvis
nedbrutte planterester).
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6. INNSJG - VANSJZ (VANEMFJORDEN)

GEOLOGI MORFOMETRI/HYDROLOG! | AREALFORDELING/BEFOLKNING
Fiellgrunn: Overflate areal (km2):11,0 | Nedberfelt (km2): 690 *
Hovedsakelig
gneis/granitt Middeldyp (m): 3,7 |Innbyggere (ant):18500 *
*. Vansje totalt

Sterste dyp (m): 16,0
Lesmasser: Vamareal
Marin leire. Vol 106m3):  263.9% B
Morenemasser (Raet) i SR > m
syd Teor. opph. tid (ar):  0,7* b/

. - -
Fiagsdibue - Vansje totalt
Smakupert

=== T ==
RESULTATER (veioe FARGE |SUSP. |[SIKTE- |TOT-P |[TOT-N |KLA ALGE- [TOC
MIDDEL-VERDIER 1.6-30.9) STOFF DYP MENGDE
mgPt/l | mg/l meter | pg/l ua/l ugkla/l | mg/l mgCl/|
1996 (0-4 meter dyp) 18 6,8 1,46| 31,3 | 624 21,3 4,35 6,6
VEIDE MIDDELVERDIER (1.JUNI - 30. SEPTEMBER)
TOT.FOSFOR TOT.NITROGEN SIKTEDYP
ug P/

=N,

o
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PROBLEMBESKRIVELSE

Viser til problembeskrivelse for Vansje - Storefjorden.

Vannkvaliteten i Vanemfjorden skiller seg vesentlig fra Storefjorden bade vannkjemisk og
mht. algemengde og arter. Vannmassene i Vanemfjorden har hoyere innhold av suspendert
materiale, hoyere neringsniva og sterre algevekst enn Storefjorden. Dette har sammenheng
med innsjeens grunne bassengform som erfaringsmessig gir en raskere ombruk av
nzringsstoffene enn dypere systemer (storre intern gjedsling). Resuspensjon av partikler
fra grunne omrader under vindpavirkning er dessuten mer uttalt i det vestre bassenget enn i
Storefjorden.

TIDLIGERE UNDERS@KELSER

1964 NIVA

1974 Hauger T. (dipl. oppgave)

1978 NIVA

1978 Miljevernavdelingen i Ostfold (Moss/Rygge fellevannverk)

1979-81 Bjerndalen K., Warendorph H. (hovedfagsoppgave)
1982-95 Miljevernavdelingen i @stfold

VURDERINGER

Algesamfunnet har endret seg i lopet av de siste arene. Foruten at total algemengde har okt
viser overvakingen en utvikling mot sterre dominans av blagrennalger. Det opptrer en
rekke arter av blagrennalger, men de mest dominante er kolonier med sma celler
(Aphanothece clathrata, Gomphosphaeria spp., Microcystis incerta). Vanemfjorden synes
na a ha kommet til et stadium i eutrofieringsutviklingen hvor algeveksten styres av interne
gjedslingsprosesser (selvgjadsling).

KONKLUSJON

Forurensningsgrad:
Eutrofiering (overgjedsling) klasse 4
Partikkelpévirkning klasse 4
Organisk stoff klasse 4

Nar Vanemfjorden oppviser darligere forurensningstilstand mht. eutrofiering og
partikkelpdvirkning enn Storefjorden, skyldes dette at Vanemfjorden bl.a. er et grunnere
innsjesystem med sterre resuspensjon ved vind- og belgeaktivitet og raskere ombruk av
naringsstoffer.

Miljevernavdelingen i ©stfold - Vassdragsovervaking 1996 - @stfold. Rapport 10/97




16

7. ELV - HOB@LELVA V/ KURE

GEOLOGI HYDROLOGI AREALFORDELING/BEFOLKNING
Eiellgrunn: Middelvannf. (m3/sek): 4,64 |Nedberfelt (km2): 331,1
Gneis / granitt

Storste méalte vannf Innbyggere (ant): 15000
i . (m3fsek): 78.8
~OSAsser: Laveste malte vannf v |
Morene / marin leire Dyrketmark Y2NN ares

(m3/sek): 0,02 19% 1%
Landskap: @
Smékupert med raviner o o
mot elva.

—

PROBLEMBESKRIVELSE

Hobglelva er sterkt forurenset med nzringssalter og jordpartikler fra bebyggelse og
landbruk. Vannkvaliteten er dérligst etter samlgpet med Haugsbekken.

Vassdraget oppviser store variasjoner bade i konsentrasjon av fosfor, nitrogen og
suspendert stoff. Variasjonene er i hovedsak betinget av meteorologiske faktorer -
spesielt nedbermengder/ -intensitet. Betydelige oppdyrkede arealer langs vassdraget
settes under vann i flomperioder.

TIDLIGERE UNDERSOKELSER

1984 - 1995 Miljevernavdelingen i @stfold
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VANNFORING 1996 | M3/SEK

0.
e
E I
5 20
E f
0 e
KJEMISKE RESULTATER PH SUSP. TOT-P TOT-N
(Arsmiddel av mndmiddel) STOFF
mg/l pg/l pg/l
1996 Tl 46,8 119,5 2168
ARSTRANSPORTER [ MIDDELVANNF@RIN | SUSP. TOT-N TOT-P
STOFF
Ar m3/sek tonn tonn tonn
1984 8992 277 19,0
1985 6,49 10340 295 20,3
1986 4,64 12127 220 20,2
1987 6,85 18324 403 333
1988 6,13 9492 267 21,5
1989 4,10 5014 231 8,0
1990 4,04 17980 189 20,1
1991 4,07 10409 221 14,3
1992 3,68 14938 322 11,5
1993 2,76 6138 154 9,3
1994 4,13 5772 397 13,2
1995 3,46 4506 194 9,5
1996 3,50 5166 239 13,2
KOMMENTAR/VURDERINGER
Forurensningstilstand:
Eutrofiering (overgjedsling) klasse 5
Partikkelpédvirkning klasse 5
Organisk stoff klasse 4 (i1 1995)
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8. ELV -MOSSEELVA

GEOLOGI HYDROLOGI AREALFORDELING/BEFOLKNING
Fiellgrunn: Middelvannf. (m3/sek): 10,5 |Nedberfelt (km2): 690
Gneis/granitt
Sterste malte vannf Innbyggere (ant): 18500
(m3/sek): 54,2
Losmasser: Laveste malte vannf Vann areal
Morene / marin leire Dyrketmark o
(m3/sek): 0,35 13% -
Landskap: v
Smakupert / raviner Skog
80%

PROBLEMBESKRIVELSE

Se Vansje ved Vanemfjorden.

Vannkvaliteten er i hovedsak lik forholdene i Vanemfjorden - Vansje. Vannferingen i

elva er bestemt av kjoringen av Mossefossen kraftverk og bruken av damoverlepet i
Mossefossen, samt vannstanden i Vansjo.
Mosseelva har sitt utlep i Mossesundet og pavirker saledes vannkvaliteten her.

TIDLIGERE UNDERS@KELSER

1988
1990-95

Miljevernavdelingen i Ostfold
Miljevernavdelingen i @stfold
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VANNFZRING 1996 | M3/SEK

4.
0
-
3 !
b m 20t
B |
L 0.
0 - [
KJEMISKE RESULTATER PH SUSP. TOT-P TOT-N
(Arsmiddel av mndmiddel) STOFF
mg/l pg/l pa/l
1996 7.3 5.2 28,8 955
ARSTRANSPORTER | MIDDELVANNF@RIN | SUSP. TOT-N TOT-P
STOFF
Ar m3/sek tonn tonn tonn
1988 15,7 3713 442 16,6
1990 10,1 3344 327 11,9
1991 10,0 1566 332 7,9
1992 9,0 1419 325 7,9
1993 7,7 1075 262 5,6
1994 10,6 1625 335 10,1
1995 11,0 1873 381 10,4
1996 7.8 1279 235 74
KOMMENTAR/VURDERINGER

Forurensningstilstand:

Eutrofiering (overgjedsling) klasse 4

Partikkelpavirkning
Organisk stoff

klasse 4
klasse 4
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9. INNSJ@ -RODENESSJGEN

GEOLOGI MORFOMETRI/HYDROLOG! | AREALFORDELING/BEFOLKNING
Fjellgrunn: Overflate areal (km2):15,3  |Nedberfelt (km2): 1004,5
Hovedsakelig gneis.
Middeldyp (m): 20,4 Innbyggere (ant): 11880
Sterste dyp (m): 47,0 Dyrket Yann
Losmasser: mark @ ;a;: |
Morene over gvre marin 6.3, 1%
grense, ellers marin leire. Vol (ICm=y 3140 >
Teor. opph. tid (ar): 0,9 v
Skog
Landskap: e
Smakupert / ravinert mot
sjoen.
e == === —
RESULTATER (vene FARGE [SUSP. |SIKTE- [TOT-P |TOT-N [KLA ALGE- |TOC
MIDDEL-VERDIER 1.6-30.9) STOFF |DYP MENGDE
mgPt/l | mg/l meter | pg/l pall pgkla/t | mgll mgC/|
1996 (0-10 meter dyp)| 39 1,8 2,49 14,2 |1065 53 0,69 6,9
VEIDE MIDDELVERDIER (1.JUNI - 30. SEPTEMBER)
TOT.FOSFOR TOT.NITROGEN SIKTEDYP
ug P/l ug NA maeler
T — 4 e
T rreeeei=HY § ve— a——)
3 e e
? R |
% ___
: e .,
0 10 20 30 40 50 60 90 500 1000 1500 2000 0o 1 2 3 4 5

KLOROFYLL a.
ug kl.a/i

e TerTe el e Te fa fa e e e e farTalls
UM ORI DD 0D OO0
chink DD~ N b

o
o
ak
(=]
v
N
o

ALGEMENGDE
mg vatvekt/|

(=]

SUSP.STOFF
mg SS/

lav ]
B
(2]

8 10 12
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PROBLEMBESKRIVELSE

Redenessjgen er kommunal rdvannskilde og utgjer et viktig friluftsomrade. Innsjeen er
relativ sterkt pavirket av jordpartikler og plantenzringsstoffer. Det er registrert
forholdsvis stor algevekst enkelte &r. Vannfargen antyder ganske stor pavirkning av
humus (delevis nedbrutte plantedeler).

Under oppblomstring av blagrennalger i Skulleradsjeen kan Rodenessjoen pavirkes ved
at store algemengder fores med vannstremmen. Undersgkelsen har vist at blagrennalger i
liten grad vokser videre i Radenessjoen, til tross for relativt haye konsentrasjoner av
fosfor.

TIDLIGERE UNDERS@KELSER

1972-1981 NIVA
1982-1995  Miljevernavdelingen i Ostfold

VURDERINGER

Med unntak av en periode i slutten av 1980-arene (spesielt 1988) med forverret
vannkvalitet (gkt algemengde og suspendert stoff), har ikke vannkvaliteten endret seg
signifikant. Nitrogenkonsentrasjonen viser derimot en signifikant gkning. Det var relativt
hoy algemengde 1 1996 med tidvis stor andel bldgrennalger.

KONKLUSJON

Forurensningstilstand:
Eutrofiering (overgjedsling) klasse 3
Partikkelpdvirkning klasse 3
Organisk stoff klasse 4

Det hoye innholdet av organisk stoff skyldes tilfersler av naturlig forekommende humus
(delvis nedbrutt planter og dyr).
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10. INNSJ@ - FEMSJZEN

GEOLOGI MORFOMETRI/HYDROLOGI | AREALFORDELING/BEFOLKNING
Fjellgrunn: Overflate areal (km2):10,2 | Nedberfelt (km2): 1525,5
Gneis/granitt.

Middeldyp (m): 20,0 Innbyggere (ant): 17394
e . |Sterstedyp (m): 50,0 T
Morene materiale/ marin Dyrketm ark 8%
leire. o 19%

Volum (10°m-~): 200 aw
tandikia: Teor. opph. tid (ar): 0,3 \___ &
Smakupert / ravinert mot - Sko g
sjeen e

e
RESULTATER (veice FARGE |SUSP. [SIKTE- |TOT-P |TOT-N |KLA ALGE- |TOC
MIDDEL-VERDIER 1.6-30.9) STOFF DYP MENGDE
mgPtl | mg/l meter | pg/l pa/l pgkla/l | mg/l mgCl/l
1996 (0-10 meter dyp)| 31 1,8 3,92 7,8 | 940 3,6 0,34 6,3
VEIDE MIDDELVERDIER (1.JUNI - 30. SEPTEMBER)
TOT.FOSFOR TOT.NITROGEN SIKTEDYP
ug Pl ug N/ meter

1985 1985 1985

1986 1986 1988

1987 1987 1987

1988 1988 1988

1989 1989 1389

1930 1990 1990

1991 1991 1991

1992 1992 1992

1993 1993 1993

o 8 i

1996 R 1996 1996

0 10 20 30 40 50 0 500 1000 1500 0 1 2 83 4
KLOROFYLL a. ALGEMENGDE SUSP.STOF
ug kl.a/l mg vatvekt/ mg S5/

1982 982 1982

1983, 983, 1983

135 pmm— 985 133%%

1986 986 1986

1987 1987 1987

1988 15988 1988

1989 1989 1989

1990 990 1990

1991 991 1991

1892 992 1992

1993 993 1993

1994 394 1994

1935 995 1995

1996 19%6m_, 1996 o

4] 5 10 15 0 1 2 3 4 5 6 0 2 4 6 B 10
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PROBLEMBESKRIVELSE

Femsjeen er ravannskilde for Halden kommune og et verdifullt friluftsomrade.

Innsjeen er en oligotrof (nzringsfattig) innsje som vanligvis bare i noen grad er pavirket
av jordpartikler og plantenaringsstoffer. Vannfargen antyder ganske stor pavirkning av
humus (delvis nedbrutte _pl;mtedeler).

=

TIDLIGERE UNDERS@KELSER

1972-1981 NIVA
1982-1995  Miljevernavdelingen i Ostfold

VURDERINGER

Med unntak av en periode i slutten av 1980-arene (spesielt 1988) med forverret
vannkvalitet (okt algemengde og suspendert stoff), har ikke vannkvaliteten endret seg
signifikant. Nitrogenkonsentrasjonen viser derimot en signifikant gkning. Det var relativt
lav algemengde i 1996 med tidvis stor andel blagrennalger.

=

KONKLUSJON

Forurensningsgrad:
Eutrofiering (overgjedsling) klasse 1-2
Partikkelpavirkning klasse 1-2
Organisk stoff klasse 3
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11. ELV - TISTA (UTL@P FEMSJZEN)

AREALFORDELING/BEFOLKNING

GEOLOGI HYDROLOGI
Fiellgrunn: Middelvannf. (m3/sek):22,4 |Nedbeorfelt (km2): 1525,5
Gneis /granitt
Sterste malte vannf Innbyggere (ant): 17394
L _ (m3/sek): 123,0
=OSMAsSEL: . | Laveste malte vannf
Morene materiale/ marin 3 VaRiaial
leire (m-/sek): 0,87 Dvrk;a;er:an.. Bai
Landskap: @
Sma kupert / raviner mot Skog
vassdraget 82%
e

PROBLEMBESKRIVELSE

Tista renner ut i Iddefjorden og vil her pavirke vannkvaliteten og vekstforholdene.

TIDLIGERE UNDERS@KELSER

1990-1995 Miljevernavdelingen i1 @stfold
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VANNFOZRING 1996 | M3/SEK

E
Lot ]
E
KJEMISKE RESULTATER PH SUSP. TOT-P TOT-N
(Arsmiddel av mndmiddel) STOFF
mg/l Mg/l Hag/l
1996 6,8 1.7 11,5 971
ARSTRANSPORTER MIDDELVANNF@RIN | SUSP. TOT-N TOT-P
STOFF
Ar m3/sek tonn tonn tonn
1990 20,2 1457 512 8,4
1991 19,6 953 529 6,2
1992 21,4 998 577 6,2
1993 18,2 820 451 5,0
1994 244 1198 670 8,5
1995 24,5 1468 736 9,3
1996 18,4 986 563 6,7
KOMMENTAR/VURDERINGER
Forurensningstilstand:
Eutrofiering (overgjedsling) klasse 2
Partikkelpavirkning klasse 2
Organisk stoff klasse 3 (skyldes delvis humusstoffer)
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12. ELV - ENNINGDALSELVA

GEOLOGI HYDROLOGI AREALFORDELING/BEFOLKNING
Fjellgrunn: Middelvannf. (m3/sek) Nedberfelt (km2): 779
Gneis /granitt
Sterste malte vannf Innbyggere (ant):
L ) (m3/sek):
Lininaner . Laveste malte vannf v
Morene materiale/ marin 3 0o
leire (m-/sek): Areal
10 %
Dyrket
Mark
10 % Skog

Landskap:
Sma kupert / raviner mot

vassdraget

B0 %

PROBLEMBESKRIVELSE

Enningdalsvassdraget er varig vernet i Vemneplan IV for vassdrag og har status som et
«nordisk vernevassdrag» i regi av Nordisk ministerrad.
Flere sidevassdrag er preget av forsuring

TIDLIGERE UNDERS@KELSER

1991, 95

Miljevernavdelingen i Ostfold
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KJEMISKE RESULTATER PH SUSP. TOT-P TOT-N
(Arsmiddel av mndmiddel) STOFF

mg/l ug/l Ha/l
1996 6,9 2,6 12,1 598
KOMMENTAR/VURDERINGER

Konsentrasjonen av total fosfor var tidvis relativt hey (noe over 10 pg/l) hvilket antyder

at Enningdalselva er noe pavirket av neringsstoffer. Relativt haye nitrogen-

konsentrasjoner understotter dette.

Forurensningstilstand:

Eutrofiering (overgjedsling) klasse 2-3

Partikkelpavirkning

Organisk stoff

klasse 2

klasse 4 (1995; skyldes humus)
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